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Глава 8 Интерфейс оператора и графический дизайн

1. OS-Проекты

1.1 Типы OS-проектов

Проекты OS (сервера) изначально перемещены (transfer) из AS, где теги и сообщения уже определены, затем происходит их дальнейшая разработка в WinCC. Наряду с этим WinCC позволяет создавать SCADA-проекты. Эти теги используются для графических разработок и подвержены мониторингу и манипуляции во время исполнения. Обзор PCS7-проекта по стадиям проиллюстрирован на рисунке 8.1.
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Рисунок 8.1 Исходная часть OS-проектов PCS7 перемещаются из AS

Существует три типа OS-проектов: Multi-User System (мультипользовательская система), Single-User System (однопользовательская система) и Multi-Client projects (мультиклиентные проекты). Обратитесь к рисунку 8.2.
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Рисунок 8.2 Типы OS-проектов

Мультиклиентный проект (Multi-Client project)

Каждый мультиклиентный проект имеет доступ к данным множества серверов. Каждый мультиклиент (multiclient) и каждый из ассоциированных серверов имеют свой собственный проект. Конфигурирование мультиклиентного проекта производится на мультиклиентной станции.

Во время исполнения мультиклиент может иметь доступ к нескольким серверам (до 6). Это означает, что, к примеру, данные шести различных серверов могут быть отображены на мониторе мультиклиента.

Станция-клиент

Компьютер OS-клиента назначен серверу. Он не имеет проекта (базы данных), но разделяет с сервером его (сервера) проект.

Рисунок 8.3 показывает, что мультиклиентная станция и станция-клиент находятся в среде PCS7-проекта.
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Рисунок 8.3 Структура OS-сервера, мультиклиента и клиента

1.2 Коммуникационные интерфейсы на системной шине

ES/OS имеет коммуникационный процессор (СР1613), установленный на ее материнскую плату, а AS снабжена СР443-1, который вставлен в один из ее слотов. СР в ES/OS установлен с помощью панели управления «Setting the PG/PC interface» («Установка PG/PC-интерфейса»), а СР на AS установлен в Hardware Config SIMATIC-менеджера. Эти установки показаны на рисунке 8.4.

Примечание

За более подробной информацией по компонентам СР1613 и СР443-1 обратитесь к «SIMATIC PCS 7 Catalog ST 2001».
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Рисунок 8.4 Коммуникационные интерфейсы на системной шине

Установки и адреса AS переносятся (transfer) в OS-проект, таким образом, OS знает, откуда вызвать значения процесса и куда вводить команды. См. рисунок 8.5.
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Рисунок 8.5 Взаимосвязь между OS-проектом и его AS-программой

1.3 Базовые данные (Base data)

Базовые данные OS требуются для настройки стандартной OS-системы PCS7, например, для генерирования системных рисунков, формата отображения сообщений и вывода на экран. Базовые данные для нового OS-проекта автоматически генерируются двумя Мастерами (wizards) при выполнении в первый раз перемещения (transfer) из SIMATIC-менеджера в WinCC. Эти два Мастера – Split Screen Wizard (Мастер разделения экрана) и Alarm Logging Wizard (Мастер регистрации предупреждений) – показаны на рисунке 8.6.
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Рисунок 8.6 Базовые данные OS-проекта

Мастер разделения экрана (Split Screen Wizard) генерирует:

· Заставку и другие системные рисунки;

· 8 уровней авторизации пользователей для обеспечения доступа к операционным функциям;

· Мастера динамизации (Dynamic wizards), используемые в графическом редакторе (Graphics Designer) для разработки анимации.

Мастер разделения экрана выполняется один раз для OS-проекта, если нет изменений в построении мониторов отображения, к примеру, не перешли от одного монитора к двум.

Мастер регистрации предупреждений (Alarm Logging Wizard) выполняется каждый раз, когда производится перемещение проекта, так как сообщения, сконфигурированные с помощью AS-проектирования, должны быть перемещены в OS.

1.4 Коммуникационный драйвер из комплекта протоколов SIMATIC S7

Коммуникационный драйвер (или драйвер связи) используется для соединения

контроллеров PLC S7-400. Доступны пять разных канальных драйверов. В зависимости от установленного оборудования компьютера OS поддерживаются следующие коммуникации:

· Промышленный Ethernet и промышленный Ethernet (II) для модулей коммуникации промышленного Ethernet SIMATIC NET (например, СР 1613).

· MPI для соединения через внутренний интерфейс MPI (например, PG 760/PC RI45) или MPI-модуль, также как карта PCMCIA компонента коммуникации СР5511.

· Используются поименованные соединения для установки символьных соединений резервированных контроллеров S7-400.

· PROFIBUS и PROFIBUS (II) для модулей коммуникации PROFIBUS SIMATIC NET (например, СР 5412/А2).

· Слот PLC для коммуникации с картой PLC, которая является PC-картой, расположенной в РС.

· TCP/IP для коммуникации через сети с помощью протокола TCP/IP.

В коммуникационном драйвере находятся переменные процесса и тэги, перемещенные из AS, как показано на рисунке 8.7.
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Рисунок 8.7 Управление тэгами в OS и список переменных

2. Графический редактор

Для создания рисунков процесса используется редактор графических разработок WinCC (WinCC Graphics Designer Editor). Рисунок 8.8 демонстрирует среду графического редактора с несколькими основными рабочими функциями. Графический редактор обладает следующими чертами и возможностями:

· Удобный и простой пользовательский интерфейс;

· Рациональное конфигурирование с помощью интегрированных объектов и библиотек пиктограмм (иконок);

· Интерфейсы, открытые для импорта графики и поддержки интерфейса OLE 2.0;

· Конфигурируемое поведение графических объектов с помощью Мастеров динамизации.

· Связи с дополнительными функциями средствами мощного конфигурирования скриптов.

· Связи с графическими объектами пользователя, которые могут быть созданы.
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Рисунок 8.8 Графический редактор (Graphics Designer)

2.1 Графическая библиотека

Рисунки можно хранить как в глобальной библиотеке, так и в библиотеке проекта. Обратитесь к рисунку 8.9.
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Рисунок 8.9 Библиотеки OS – глобальные и проекта

Можно построить свою собственную библиотеку при помощи перетаскивания рисунка или графического объекта в библиотеку. Позже вы сможете использовать библиотеку для создания рисунков вашего проекта путем копирования и вставки. Библиотека символов HMI Siemens (Siemens HMI Symbol Library) обладает хорошей коллекцией рисунков и пиктограмм процессов, как показано на рисунке 8.10.
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Рисунок 8.10 Библиотека символов HMI Siemens
2.2 Основы использования и диалог свойств

На рисунке 8.11 показан способ разработки графики с использованием палитры объектов (Palette Objects). Например, можно перетащить из палитры объектов и поместить на рабочую область (область построения) объекты: прямоугольник (Bar), поле ввода/вывода (I/O Field), статический текст (Static Text), линию (Line) и окружность (Circle).
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Рисунок 8.11 Основы использования графического редактора

Чтобы сменить шрифт, цвет, динамическую связь и т.д. объекта вам следует воспользоваться диалогом свойств объекта (Object Properties). На рисунках 8.12 и 8.13 показана подробная инструкция, как сконфигурировать поле ввода/вывода с помощью диалога свойств.

Примечание

Для некоторых объектов есть более простой путь конфигурирования динамической связи, нежели использование диалога свойств. Но этот диалог предоставляет общий способ настройки многих атрибутов объектов.

[image: image12.png].EI 000 "

I oo Crrivx

Ba copy crl+C
Duplicate

@ paste cur+v

Delete Del

Customized object ~ *
Group object 4

Linking

Configuration Dizlog,

right-click by
the Dynamic bulb

21X

[i70Field

Properties | Events |

I\OF\EM\

51/0 Field Atibute [ Stac | Dynamic
Geometry Field Type 1/0 Field (o) l
s JETrT e 00000 000 3¢
Styles Data Format Decimal Dynamic Dialog,
| Cutput Format 999.999 C Action.
Fortt [Apply on Ful o 2
Flashing [Apply on Exit No A%
Miscelaneous  [Clear onNew Input — Yes 2 Deete
Limits (Clear on Invald InpLtt No A
Hidden Input o AF
Qutput/input | |
«





Рисунок 8.12 Свойства (Properties) поля ввода/вывода (I/O Field) – 1
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Рисунок 8.13 Свойства (Properties) поля ввода/вывода (I/O Field) – 2

2.3 Smart Objects («Умные» объекты)

Smart Objects («Умные» объекты) расположены в палитре объектов (Object Palette), и они обычно имеют динамические связи с переменными процесса. Все «Умные» объекты, поставляемые WinCC, показаны на рисунке 8.14.

[image: image14.png]~ObjectPalete—————————————

13 Standard Cbjects
- Elsnatogers |
£ application Window
B Picture Window
3 control

0 10 Field
[El Bar

Graphic Object
M Status Display
B TextList
8 30Bar
= Group Display
L1 Windows Objects





Рисунок 8.14 «Умные» объекты (Smart Objects)

2.3.1 Graphic Object (графический объект)

Используя графические объекты, вы можете в графическом редакторе вставлять стандартные рисунки (например, bmp- и emf-рисунки). На рисунке 8.15 представлен пример вставки в WinCC-рисунок картинки, изображающей предприятие на местности. После перетаскивания графического объекта из палитры объектов, не отпуская клавишу, можно задать (нарисовать) рамку рисунка (шаг 1 на рисунке 8.15). Далее появится диалог конфигурирования графического объекта, где можно выбрать картинку, которую вы хотите добавить в WinCC-рисунок (шаг 2).
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Рисунок 8.15 Графический объект (Graphic Object)

2.3.2 Picture Window (окно рисунка)

Окна рисунков предназначены для рисунков, созданных в графическом редакторе. Задача данных объектов – отображение различных рисунков в окне путем связывания окна с этими рисунками. Обратитесь к рисунку 8.16, где имени рисунка (Picture Name) присвоено «Detail_J002.PDL», хотя оно может быть иным и ссылаться на другой рисунок.
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Рисунок 8.16 Окно рисунка (Picture Window)

Окно рисунка используется совместно с действиями (событиями). Например, окно рисунка обычно скрыто, и нажатие кнопки вызывает отображение окна. Рисунок 8.16 (шаг 3) демонстрирует отображение окна с изображением схемы насосов после нажатия кнопки.

2.3.3 Application Window (окно приложения)

Окна приложения – объекты, находящиеся под управлением системы отчетов PCS7 и предназначенные для вывода отчетов на печать. На рисунке 8.17 иллюстрируется использование окна приложения с подробной инструкцией по настройке организации задачи печати. Система отчетности и печати будет рассмотрена в главе 10.
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Рисунок 8.17 Окно приложения (Application Window)

2.3.4 Status Display (дисплей статуса)

Дисплей статуса (состояния) использует элементы графики и цвета для представления статуса операций. Простой пример – отображение бинарного состояния с помощью двух цветов. После помещения объекта «Дисплей статуса» на область построения появляется диалоговое окно конфигурирования (Configuration), как показано на рисунке 8.18.

Сначала бинарный тег связывается, затем добавляются значения состояния тега и, наконец, разным состояниям тега назначаются готовые рисунки bmp (или emf).

[image: image18.png]status Display Configuration

21x|

Tag

021 /J0226/1.0FUN. i e tag | |l

Update s

State | BasicPicture

| Flash Picture |

Flash

T Pumpe2_R3 brip

Preview

no flashing

~Praview

Drag-and-drop
pictures to the
correponding

states ‘

Add State or
Value of the tag

- Selection of Picture.

Purnpel_R
Puripe2 binp
Purpe2_Lbrip
Purnpe2 13 bnp

Pumpel_La.bmp &

Bit position ﬂ

Add





Рисунок 8.18 Конфигурирование бинарных статусов (состояний)

Дисплей статуса может применяться с другими заданными сочетаниями цветов операции. В следующей таблице показан пример для статуса оперирования клапаном.

Таблица 8.1

Сочетания цветов для операционного статуса клапана

Операционный статус
Ошибка (Error)
Открытие (Opening)
Открыт (Opened)
Закрытие (Closing)
Закрыт и Простой (Closed and Idle)

Цвет
Красный
Половина - зеленый
Зеленый
Половина - красный
Серый и белый

Графическое изображение статуса






Конфигурирование дисплея статуса для этого примера показано на рисунке 8.19.
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Рисунок 8.19 Конфигурирование дисплея статуса клапана

Тег является важным элементом. Вам следует запрограммировать тег, который содержит логику для запланированных состояний. Такие теги разработаны в CFC и показаны на рисунке 8.20.
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Рисунок 8.20 Дисплей статуса с байтным тегом

На рисунке 8.20 состояния клапана (QOPENED, QCLOSED и т.д.) конвертируются в байтовую переменную BOBY.OUT.

2.3.5 Group Display (дисплей группы)

Дисплей группы – это коллекция событий, отображаемых на OS во время исполнения. Можно заметить, что есть два формата событий:

· тег, именуемый EventState и

· события, сведенные вместе на рисунке.

EventState отображается во время исполнения с использованием специально разработанного графического объекта «Group Display» («Дисплей группы»). EventState связывается с объектом дисплея группы, как показано на рисунке 8.21.
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Рисунок 8.21 Дисплей группы (Group Display)

EventState создается после перемещения (transfer) проекта из ES в OS. Он содержит сообщения, определенные в технологических функциональных блоках PCS7, например, CTRL_PID, VALVE, DOSE, RATIO, MOTOR и т.д. Рисунок 8.22 показывает сконфигурированные с помощью блока «CTRL_PID» сообщения, которые собраны в тег EventState, и объект дисплея группы может отображать типы сообщений.
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Рисунок 8.22 Сконфигурированные сообщения, отображаемые над объектом дисплея группы (Group Display)

Когда дисплей группы помещен на картинку (область построения), она имеет «Состояние события» («Event State»). (Обратитесь к рисунку 8.21, где иконка блока «CTRL_PID» имеет дисплей группы.) Следовательно, к этой картинке может быть отнесен другой дисплей группы. К примеру, дисплей группы на картинке «RMT» связан с картинкой PID, где расположена лицевая панель PID. См. рисунок 8.23.
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Рисунок 8.23 Отслеживание источника предупреждения

При выделении щелчком мыши дисплея группы на картинке «RMT» появляется изображение PID. Эта функция может быть использована для отслеживания происхождения предупреждающего сообщения. В случае, изображенном на рисунке 8.20, вы можете проследить от рисунка «RMT» к PID.

Конфигурирование связывания дисплея группы с картинкой проиллюстрирована на рисунке 8.24.
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Рисунок 8.24 Конфигурирование дисплея группы на картинке (области построения)

2.3.6 OCX-управление

Объекты ОСХ или ActiveX – модули рисунков, доступные в качестве загружаемых компонентов. WinCC предлагает несколько из них, например, модуль управления цифровыми/аналоговыми часами WinCC (WinCC Digital/Analog Clock Control). См. рисунок 8.25. Также имеется несколько специальных модулей ОСХ-управления для PCS7, например, все лицевые панели.

Модули OCX-рисунков создаются с помощью некоторых программных сред, таких как Microsoft Visual C++ или Microsoft Visual Basic 5.

Созданные или используемые модули ОСХ должны быть зарегистрированы в WinCC. Объекты ОСХ, доступные на WinCC-станции, можно просмотреть, используя диалог OCX-управления (OCX Control) (см. рисунок 8.25).
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Рисунок 8.25 WinCC OCX-управление PCS 7

Модули ОСХ могут быть легко введены в изображения предприятия. Пример плавной (скользящей) регулировки показан на рисунке 8.26.
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Рисунок 8.26 Плавная регулировка

2.3.7 OLE Element (элемент OLE)

Для интегрирования имеющихся Windows-приложений в изображения OS можно использовать зарегистрированные элементы OLE. На рисунке 8.27 с изображением предприятия соединяется Microsoft Excel, на что указывает пиктограмма приложения. На рисунке 8.27 также видны другие зарегистрированные приложения.

[image: image27.png]cts
~Object Palette
X Selection

B Picture
R control

[El Bar
Graphic

8 30Bar

*2 Standard

¥ Standard Objects
=] Smart Gbjects
[ Appication Window

Window

OLE Element.

O 1/0 Field

Object

M Status Display
B TextList

@ Group Display
L1 windows Cbjects

Jinsert Object R T

Object Type:

& CreateNew  [Microsoft Clip Gallery

Micrasoft Excel Chart

 Create from File

Microsoft Graph 97 Chart J
Microsoft PowerPoirt Presentation
Microsoft PowerPoint Siide
MicrosoftWard Document
MicrosoftWord Picture =l

I Display Aslcon

Result
Inserts & new Microsoft Excel Worksheet objectinto
your document

]

Workshest Including an OLE Element
in a plant picture





Рисунок 8.27 Элемент OLE

2.3.8 Textlist (текстовый список)

В палитре объектов (Object Palette) под «умными» объектами (Smart Objects) найдите Text list (текстовый список) и добавьте один такой объект к картинке (области построения).

С помощью рисунка 8.28 вы можете видеть, как использовать объекты Textlist. Процессной переменной является MODE_AKT, булевского типа (BOOL) с тремя битовыми позициями: OUT0, OUT1 и OUT2, представляющими MODE_MAINT, MODE_MAN и MODE_AUTO соответственно. Щелкните дважды на атрибуте «Assignments» («Назначения»), чтобы определить связи с состояниями MODE_AKT. В качестве результата в текстовом списке будут следующие списочные термы: NN, NMAINT, MANUAL и AUTOMATIC.
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Рисунок 8.28 Изменение рабочих режимов с помощью текстового списка (text list)

2.4 Объект Windows
В графическом редакторе, как показано на рисунке 8.29, доступны 5 стандартных объектов Windows.
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Рисунок 8.29 Объекты Windows (Windows Objects)

2.4.1 Button (кнопка)

Кнопка используется для управления событиями процесса, такими как подтверждение сообщений, установка значений и открытие рисунков. Она распознает два состояния: «Нажата» и «Не нажата».

Можно ввести несколько строк текста, отображаемого на кнопке, см. рисунок 8.30.
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Рисунок 8.30 Конфигурирование текста в двух строках кнопки (Button)

2.4.2 Использование кнопки для открытия (вызова) лицевых панелей

PCS 7 снабжен несколькими Мастерами динамизации (Dynamic Wizard), оказывающими помощь при конфигурировании. Мастер, открывающий любую лицевую панель технологического блока PCS 7, называется «Picture selection via measurement point» («Выбор рисунка через точку измерения»). Вы можете найти Мастер, следуя иллюстрации на рисунке 8.31.
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Рисунок 8.31 Мастер открывает лицевые панели

Следуя указаниям Мастера, вы можете завершить конфигурирование. После этого, как показано на рисунке 8.32, действия по нажатию клавиш мыши (mouse action) индицируются зеленой стрелкой.
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Рисунок 8.32 Действия с мышью (mouse action), сконфигурированные с помощью описаний на C (C-акций)

Мастер производит текст на С (см. рисунок 8.33).
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SSMGetScreen(lpszPictureName),PIC_0,
TOP_ATTACHTOWORKFIELD,

szReturnPath, sizeof(szReturnPath),

4Em)

SetPropChar(szRetumPath,"@Faceplate”, tagname",szTagName);
1

Kl

lvoid OnClick(char* IpszPictureName, char* IpszObjectName, char* IpszPropertyl





Рисунок 8.33 C-акция, вызывающая лицевую панель

2.4.3 Check Box (флажок)

Флажки используются там, где требуется множественный выбор. Пользователь может выбрать один или более полей путем отметки квадратиков. Обратитесь к рисунку 8.34.
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Рисунок 8.34 Флажок (Check Box)

Каждый флажок (квадратик) представлен битом в 32-битном значении (Флаг 1 соответствует значению 0-вого бита). Отмеченные квадратики устанавливают соответствующие биты в «1», а неотмеченные – сбрасывают в «0».

2.4.4 Option Group (переключатель)

Переключатель похож на флажок, но, в отличие от него, позволяет сделать только один выбор. Обратитесь к рисунку 8.35.
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Рисунок 8.35 Переключатель (Option Group)

2.4.5 Round Button (круглая кнопка)

Круглая кнопка используется подобно обычной кнопке (Button) для обработки событий процесса. Но в отличие от кнопки круглая кнопка имеет установку-защелку для обоих состояний – «Нажата» и «Не нажата».

2.5 Создание графической динамики

2.5.1 Обзор

Существует несколько способов создания графической динамики. Пока мы обсудили связывание тегов (поля ввода/вывода – I/O fields) и действия мышью (mouse actions) (открытие лицевых панелей). Другие динамические связи включают в себя диалог динамизации (Dynamic Dialog), прямое соединение (Direct connection) и C-акция (C-Action), что показано на рисунке 8.36.
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Рисунок 8.36 Возможные динамические связи

Онлайновая помощь WinCC (WinCC Online Help) содержит хорошее объяснение по созданию графической динамики. Обратитесь к рисунку 8.37.
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Рисунок 8.37 Онлайновая помощь (Online Help) по конфигурированию действий

2.5.2 Dynamic Dialog (диалог динамизации)

Диалог динамизации предоставляет удобный способ сделать атрибуты динамичными. Например, очень легко настроить изменения цветов при превышении различных ограничений. См. рисунок 8.38.
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Рисунок 8.38 Изменение цвета с помощью диалога динамизации (Dynamic Dialog)

2.5.3 Direct connection (прямое соединение)

Результатом конфигурирования прямой связи для события является передача значения элемента источника (Source) целевому элементу (Target) при возникновении этого события во время исполнения. Источниками могут быть константы, теги или атрибуты объектов изображений. Целевыми элементами (целями) могут быть динамические атрибуты объектов, диалоговые окна и теги. Назначением прямого соединения является открытие изображения по нажатию клавиши мыши, как показано на рисунке 8.39. После нажатия (клика) кнопки «Reactor 1» на рабочее пространство 1 OS PCS 7 выводится рисунок Reactor1.pdl.
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Рисунок 8.39 Прямое соединение (Direct Connection)

2.5.4 C Actions (C-действия) и Global Script (глобальный скрипт)

Фоновая деятельность, такая как, например, ежедневная распечатка отчетов, мониторинг тегов или независимые от изображения расчеты выполняются во время исполнения посредством акций (actions) или описаний на С. Запуск акции инициируется триггером.

Акции (описания) могут вызывать функции. WinCC имеет несколько функций, которые могут быть изменены пользователем. Также можно создать свои собственные функции. Для создания и редактирования функций и акций служит редактор глобальных скриптов («Global Script»).

Примечание

Больший объем информации по редактору глобальных скриптов содержится в онлайновой помощи.

Действия, сконфигурированные в диалоге свойств атрибутов (Property Attributes) посредством диалога динамизации (Dynamic Dialog) и C-акций (C-Action), как представлено на рисунке 8.36, сами снабжены триггерами, которые можно инициировать. Обратитесь к рисунку 8.40. Триггеры действий (акций), сконфигурированные в диалоговом окне объектных событий (Object Events) посредством прямого соединения и C-акций, сами активируют события.
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Рисунок 8.40 Изменение триггера действия (акции) (action trigger)

3. Мастер динамизации (Dynamic Wizard)

3.1 Введение

WinCC и PCS 7 предоставляют несколько Мастеров динамизации. Они используются для автоматического создания C-акций (описаний на С) вместо прямого программирования на С.

Мастера организованы в следующие группы:

· Системные функции (System Functions)

· Стандартная динамизация (Standard Dynamics)

· Функции импорта (Import Functions)

· SFC

· Разное (Miscellaneous)

· Функции рисунков (Picture Functions)

3.2 System Functions (Системные функции)

В категории «Системные функции» в основном присутствуют четыре Мастера, как показано на рисунке 8.41.
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Рисунок 8.41 Мастер динамизации (Dynamic Wizard) – Системные функции (System Functions)

3.2.1 Exit WinCC or Windows (выход из WinCC или Windows)

С помощью этой функции можно сконфигурировать, к примеру, кнопку выхода из WinCC или операционной системы. При выполнении Мастера вы можете определить, как закрывается операционная система или WinCC. См. рисунок 8.42.
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Рисунок 8.42 Опции выхода из WinCC или Windows
3.2.2 Hardcopy (твердая копия)

С помощью Мастера можно настроить действие для создания твердой копии текущего экрана.

3.2.3 Language Switch (переключение языка)

С помощью Мастера можно создать действие, переключающее язык данных.

3.2.4 Start another application (запуск другого приложения)

С помощью этой функции может быть создано действие, запускающее другое приложение. Следуя пунктам Мастера, вам следует указать путь и имя приложения, которое нужно запустить, например, C:\Program Files\Microsoft Office\Office\EXCEL.EXE.

3.3 Standard Dynamics (Стандартная динамизация)

На рисунке 8.43 представлена вся стандартная динамизация.
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Рисунок 8.43 Стандартная динамизация (Standard Dynamics)

3.3.1 Connect picture block to tag structure (соединение блока изображения со структурой тега)

PCS 7 V5.1 предоставляет для лицевых панелей пиктограммы блоков. Иконки собраны в системный рисунок «@TEMPLATE», как показано на рисунке 8.44.
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Рисунок 8.44 Некоторые из иконок блоков PCS 7

Иконки блоков заранее сконфигурированы как прототипы, что показывает рисунок 8.44. Объекты «прототипы» означают, что переменные членов были присоединены, но экземпляр блока или структура (которым принадлежат переменные) был неизвестен. См. рисунок 8.45.
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Рисунок 8.45 Объекты-прототипы

Мастер «Connect picture block to tag structure» используется для присоединения прототипа иконки блока к специальной структуре, как показано на рисунке 8.46.
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Рисунок 8.46 Соединение иконки блока изображения со структурой тега

3.3.2 Add dynamics to the prototype и Link a prototype to a structure (добавление динамизации к прототипу и связывание прототипа со структурой)

Эти два Мастера используются для создания объекта, определенного пользователем (User Defined Object – UDO), который будет рассмотрен в этой главе позже.

3.3.3 Make a property dynamic (сделать свойство динамическим)

Этот мастер генерирует динамические связи для атрибутов, подобно тому, как если бы вы напрямую генерировали динамические связи нажатием мышкой на динамических лампочках. Обратитесь к рисунку 8.47.
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Рисунок 8.47 Сделать свойство динамическим (Make a property dynamic)

3.3.4 Move object (движение объект)

С помощью этого Мастера объект можно сделать двигающимся. Чтобы увидеть работу Мастера, обратитесь к рисунку 8.48.
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Рисунок 8.48 Двигающиеся объекты

3.3.5 Operationable if authorized (может работать, если есть авторизация)

Этот Мастер выключает окно сообщения, если обнаруживается факт недостаточных прав (insufficient permission). См. рисунок 8.49.
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Рисунок 8.49 Мастер Operationable if authorized (может работать, если есть авторизация)

3.3.6 Set tag value (установка значения тега)

С помощью этого мастера может быть установлена переменная (ее тип – двойное слово, double word) для фиксации значения посредством действий мышью при соответствующей настройке. На рисунке 8.50 представлен пример присваивания уставке ее значения по умолчанию нажатием кнопки.
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Рисунок 8.50 Мастер установки значения тега (Set a tag value)

3.3.7 Setting/Resetting a bit (Установка/сброс бита)

С помощью данного Мастера можно установить или сбросить бит переменной. Обратитесь к рисунку 8.51.
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Рисунок 8.51 Установка/сброс бита переменной

3.3.8 Setting/Resetting bits (Установка/сброс битов)

В отличие от установки и сброса бита здесь можно установить и/или сбросить несколько битов переменной (см. рисунок 8.52).
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Рисунок 8.52 Установка/сброс битов

3.3.9 Copy tag value (копирование значения тега)

Используя эту функцию, значение переменной может быть скопировано в другую переменную. Рисунок 8.53 иллюстрирует главные шаги этого Мастера.
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Рисунок 8.53 Копирование тегов (Copying tags)

3.3.10 Мастера динамизации для SFC
Есть два Мастера, вызывающих SFC-схемы во время исполнения OS. См. рисунок 8.54.
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Рисунок 8.54 Мастера динамизации для SFC

Мастер «Configure SFC browser» («Конфигурирование SFC-браузера, обозревателя») конфигурирует действия мышью по открытию SFC-браузера, где приведены все SFC-схемы проекта и, следовательно, могут быть вызваны из изображений OS.

Мастер «Configure SFC button» («Конфигурирование SFC-кнопки») настраивает действия мышью по открытию специальной SFC-схемы, выбранной во время работы с Мастером.

3.4 Мастера динамизации – функции рисунков

Есть несколько Мастеров, реализующих функции рисунков (изображений) (Picture Functions), которые совместно используются для Разработчика лицевых панелей (Faceplate Maker) и будут обсуждены ниже в этой главе.
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Рисунок 8.55 Мастера динамизации – функции рисунков

3.4.1 Open picture in process window (открыть рисунок в окне процесса)

Мастер конфигурирует действия мышью по открытию рисунка в окне процесса. Окно процесса – это отдельное окно на рабочей области исполняемой OS. Размеры и местоположение окна процесса могут быть изменены.

3.4.2 Picture exchange in workspace (смена рисунке на рабочей области)

Мастер конфигурирует действия мышью по открытию рисунка окно на рабочей области OS. Рисунок с помощью настроенной кнопки исчезает с рабочей области, а вызванный рисунок занимает всю область. Размеры рисунка не могут быть изменены, и он не может быть перемещен.

3.4.3 Picture selection via measurement point (выбор рисунка через точку измерения)

Мастер конфигурирует действия мышью по открытию лицевой панели. Обратитесь к рисунку 8.56.

4. Объекты, определенные пользователем (user defined objects – UDO)

OCX-программирование отличается легким манипулированием объектами, а WinCC оснащена мощной технологией создания прототипов графических объектов (графических прототипов). Технология называется «Объекты, определенные пользователем» (UDO) и базируется только на ресурсах WinCC.

4.1 Основные шаги по созданию UDO

Создание и использование объектов, определенных пользователем, укладываются в четыре главных шага:

(1) Выберите атрибуты и/или события из графического объекта. Эти атрибуты и события станут единственными атрибутами и событиями UDO.

(2) Используйте Мастер «Add dynamics to the prototype» («Добавление динамизации к прототипу»). Он свяжет UDO со «значением прототипа», т.е. с точечным значением как .PV_IN. Точечное значение является одним из элементов структурированных данных. Вы должны связать каждый отдельный атрибут с точечным значением, т.е. использовать Мастер необходимое количество раз для того, чтобы добавить все точечные значения, требующиеся для UDO.

(3) Сохраните UDO в библиотеке. При использовании UDO перетащите его из библиотеки и поместите его на ваши рисунки.

(4) Используйте Мастер «Link a prototype to a structure» («Связывание прототипа со структурой»), чтобы связать UDO с соответствующими структурами. Он свяжет точечные значения с именем структуры в качестве префикса. Мастер используется только один раз.

4.2 Создание UDO

4.2.1 Подготовка объектов и графики для построения UDO

На рисунке 8.56 изображены объекты, размещенные для построения панели управления клапаном. Картинки, используемые для дисплея статуса, также показаны в нижней части рисунка.
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Рисунок 8.56 Подготовка объектов и графики для построения UDO
4.2.2 Начало создания UDO
Выберите (отметьте) группу панели клапана. Нажмите правой клавишей мыши на группе и следуйте пути меню: Customized Object > Create (см. рисунок 8.57).
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Рисунок 8.57 Запуск настройки объекта

4.2.3 Диалог конфигурирования UDO
После выбора «Create» («Создать»), как показано на рисунке 8.57, появляется диалоговое окно «Configuration Dialog Customized object» («Диалог конфигурирования настраиваемого объекта»). В диалоговом окне «возьмите» с помощью мыши необходимые атрибуты и поместите их в объект UDO, чтобы сформировать атрибуты UDO. За более подробными инструкциями обратитесь к рисунку 8.57.
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Рисунок 8.57 Формирование атрибутов UDO
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Рисунок 8.58 Завершение формирования атрибутов UDO
4.2.4 Добавление динамизации в UDO
После закрытия диалога конфигурирования можно запустить Мастер добавления динамизации в UDO. Во время работы с Мастером определяется, какое свойство объекта должно быть связано с какой переменной. Это показано на рисунке 8.59. Мастер следует выполнять каждый раз, когда нужно связать свойство с переменной. Допускается прямое добавление динамизации, как это показано в нижней части рисунка 8.59, что является более эффективным при множестве связей.
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Рисунок 8.59 Добавление динамизации в UDO
4.2.5 Сохранение (storing) прототипа UDO в библиотеке

После добавления динамизации в UDO он становится прототипом и сохраняется в библиотеке проекта. См. рисунок 8.60.
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Рисунок 8.60 Сохранение прототипов UDO
4.2.6 Link a prototype to a structure (связь прототипа со структурой)

Чтобы использовать UDO, перетащите его из библиотеки и свяжите его с тегом с помощью Мастера. Эти действия показаны на рисунке 8.61.
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Рисунок 8.61 Связывание прототипа со структурой

5. Визуализация SFC
Визуализация SFC-схем на OS осуществляется SFC-управлением ОСХ, SFC-мультисхемным управлением ОСХ и C-акциями (описаниями на С). Два вида OCX-управления доступны в графическом редакторе. Обратитесь к рисунку 8.62.
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Рисунок 8.62 SFC-управление OCX PCS 7

Описания на С (акции) реализуются двумя Мастерами динамизации (Dynamic Wizard). См. рисунок 8.63.
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Рисунок 8.63 Мастера динамизации SFC
5.1 SFC-управление

Вы можете перетащить объект OCX-управления (рисунок 8.62) из раздела «Smart Objects» («умные» объекты») и поместить на изображение (картинку) предприятия. Затем отметьте пункт «PCS 7 SFC Control» («SFC-управление PCS 7»), показанный на рисунке 8.62. После чего следуйте иллюстрации рисунка 8.64.
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Рисунок 8.64 Конфигурирование SFC-управления

5.2 Мультисхемное SFC-управление

С помощью мультисхемного SFC-управления ОСХ можно просматривать все схемы в окне управления. Обратитесь к главе 7, рисунок 7.26. Чтобы сконфигурировать мультисхемное SFC-управление, следуйте рисунку 8.65.
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Рисунок 8.65 Мультисхемное SFC-управление (SFC MultiChart Control)

5.3 Кнопка SFC
Вы можете сконфигурировать кнопку, которая при нажатии во время исполнения OS открывает SFC-схему. Кнопка настраивается с помощью Мастера «Configure SFC button» («Конфигурирование кнопки SFC»). В системе исполнения (Runtime system) будет открыта присоединенная SFC-схема, как показано на рисунке 7.26, глава 7.

5.4 SFC-браузер (утилита просмотра)

Вы можете сконфигурировать кнопку, которая при нажатии во время исполнения OS открывает окно со списком для выбора всех SFC-схем. Кнопка настраивается с помощью Мастера «Configure SFC Browser» («Конфигурирование SFC-браузера»). Браузер похож на окно, показанное в нижней части рисунка 8.65.

Упражнения

Упражнение 8.1 Добавление дисплея статуса (Status Display)

1. Задача

Дисплей статуса рассмотрен в разделе 2.2.4. Разработайте дисплей статуса для модуля движения. Обратитесь к упражнению 5.1. Движение имеет 16 состояний.

Анимационные рисунки для упражнения поставляются.

2. Указания

Тег статуса – FB1211.STIR. Обратитесь к рисунку 8.19.

Упражнение 8.2 Добавление дисплея группы (Group Display)

1. Задача

Имеются три рисунка, выстроенных по иерархическим уровням, как показано на рисунке 8.66.
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Рисунок 8.66 Иерархические уровни рисунков

Если есть лицевая панель клапана (Valve Faceplate) на рисунке INLET_VALs, разработайте схему, использующую дисплей группы для отделения клапана от других двух рисунков, когда клапан сообщает об ошибке.

2. Указания

Поместите иконку блока клапана на рисунок INLET_VALs и свяжите иконку с клапаном из вашего проекта.

В WinCC Explorer (утилита просмотра WinCC) откройте Picture Tree Manager (менеджер дерева рисунков) для размещения трех рисунков (рисунки LOAD и TANK1 могут быть пустыми) в иерархические контейнеры. Обратитесь к рисункам 8.67 и 8.68.

[image: image68.png] WinCCExplorer - C:\MY_DATA\PCS7proj\Start'\wincproj\0sios.mep
Fie Edit View Edtors Tools Help

D@ |m»|sme|

| &=

De

Properties

" Picture Tree Manager - [0S.MCP]

=Iolx|
Broject Edit View Options Hep
— - N e
[Hierarchy ofthe containers and pictures [Picture preview:
BEo: Vo]

=48 Plant1 - Pic_Plant! pdl
=4 Unitt - Pic_Unit! pdl
A valvel - Pic_val.pdl
4@ Containerd -

[Unassigned conteiners and pictures

@ » »

Container  INLET_VALs.. LOADpdl

w»

TANKIpell

]

IC]|

[Ready

[UF NOM |





Рисунок 8.67 Открытие Picture Tree Manager (менеджер дерева рисунков)

После вставки контейнеров (container) можно их переименовать. Рисунки перетаскиваются и помещаются в свои контейнеры. См. рисунок 8.68.
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Рисунок 8.68 Размещение рисунков в контейнерах

Теперь можно следовать примеру раздела 2.2.5, чтобы сконфигурировать объекты дисплея группы, здесь, в частности, обратитесь к рисунку 8.23.

Примечание

Перед выходом из менеджера дерева рисунков вам следует сохранить параметры среды. Если вы перемещаете источник сообщений (например, иконку блока) менеджер дерева рисунков должен быть снова открыт и сохранен для обновления связей между рисунками.

Упражнение 8.3 Создание UDO управления клапаном

1. Задача

В данной главе рассказывается о создании UDO. Разработайте панель отображения клапана для NK111. Создайте панель UDO, затем используйте ее для других клапанов (NK112, NK113 и NK114).

2. Указания

Разработайте панель клапана. Пример показан на рисунке 8.56. Чтобы завершить упражнение, обратитесь к разделу 4.
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Изображение предприятия





Нажмите правую клавишу мыши, и выберите прямое соединение





Настройка кнопки «Reactor1»





Определите источник (Source)





Определите цель (Target)





выберите циклический триггер





двойной клик





Выход из WinCC или Windows





Действие мышью открывает лицевую панель «CTRL_PID».





Иконка блока в прототипе





Прототип





Соединено





Использование Мастера





Сделать свойство динамическим





Соедините блок изображения со структурой тега





Передвинуть объект





Передвинуть объект





Исполнение иконки блока требует, например, разрешения контролировать процесс.





Если уровень авторизации недостаточен, возникает это сообщение.





Если Мастер был применен, окно сообщения не будет появляться.





Использование Мастера для присваивания переменной (DWORD) значения





Установка значения тега





нажатием кнопки.





(Установить контроллер на уровень уставки по умолчанию)





Копирование тегов типа WORD (слово)





возможные триггеры





Функции рисунков





кликните иконку триггера





Объекты для построения UDO


(перетащенные из палитры объектов)





Графика для дисплея статуса


(готовые bmp- и emf-рисунки, загруженные в директорию проекта)





Статический текст





Статический текст





Статический текст





Статический текст





Статический текст





Дисплей статуса





Дисплей статуса





Дисплей статуса





Дисплей группы





Линия





Линия





Линия





Кнопка





Ручной





Автоматич.





Открыт





Закрыт





Заперт





Не заперт





Выберите все объекты





Нажмите правой клавишей мыши на выбранном





объект с именем тега





перетащите





Нажмите правой клавишей мыши на имени свойства UDO





Имя свойства UDO


(может быть изменено)





чтобы он стал атрибутом UDO, т.к. имя тега может варьироваться в зависимости от использования UDO





Сформированные свойства





UDO и атрибуты





перетащите





Действие мышью, отмеченное как атрибут UDO





Добавление динамизации в прототип





Сохраните прототип UDO в библиотеке проекта





Связывание прототипа со структурой





Дважды щелкните на объекте





Выберите схему





Дважды щелкните на объекте





Выберите несколько схем





Нажмите на кнопку выбора схемы





Свяжите тег





Перетащите и поместите кнопку
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OS







Исполнение







Проект исполняется







OS-







Разработка







Создание







рисунков







соединения тегов







CFC & SFC







Исполнение







Тестирование







блоков







AS-







Разработка







Создание







блоков







PCS7-Проектирование







Перемещение












