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Глава 11 Резервирование OS и мультиклиенты

1. Резервирование OS
Два OS-сервера, соединенные друг с другом и работающие параллельно, формируют пару резервированных серверов. Резервирование OS означает, что резервированные серверы следят друг за другом, синхронизируют проектные архивы, если есть несогласованность, и осуществляют переключение клиентов при сбое на одном из серверов. Резервирование осуществляется на уровне OS.

В части инсталляции программного обеспечения, OS-проекта и элементов физического соединения два сервера являются идентичными. Обратитесь к рисунку 11.1.
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Рисунок 11.1 Резервированные серверы

1.1 Резервирование OS в WinCC

WinCC Redundancy (Резервирование WinCC) относится к неосновным пакетам системы программного обеспечения PCS 7. После инсталляции авторизации опции резервирования вы можете конфигурировать функции резервирования с помощью редактора резервирования (Redundancy editor). См. рисунок 11.2.
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Рисунок 11.2 Программа WinCC Redundancy (Резервирование WinCC)

1.2 Запуск OS-сервера

Во время запуска сервера программа резервирования определяет, активизирован ли смежный сервер (partner server) SV1.2 (см. рисунок 11.1). Если это так, SV1.1 примет статус ведомого (slave) сервера. Если смежный сервер SV1.2 не был активирован, SV1.1 будет работать в качестве ведущего или главного (master) сервера.

Вы можете установить, какой сервер будет активизирован в качестве ведущего или ведомого по умолчанию путем отметки флажка «Default Master» («Ведущий по умолчанию»), как показано на рисунке 11.2.

OS-клиенты, для которых не был определен основной сервер, присоединятся к ведущему, т.е. (после запуска) к серверу, чей флажок «Default Master» («Ведущий по умолчанию») отмечен.

Во время исполнения резервированный ведущий должен быть распознан тегами резервирования «@RM_MASTER» или «@RM_MASTER_NAME», которые расположены в Управлении тегами (Tag Management) под «Internal Tags» («Внутренние теги») в группе тегов «Redundancy» («Резервирование»). Обратитесь к рисунку 11.3.
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Рисунок 11.3 Теги резервирования (Redundancy tags)

Резервированный компьютер, на котором тег «@RM_MASTER» установлен в «1», является ведущим. Имя компьютера, соответствующее резервированному мастеру, записано в тег «@RM_MASTER_NAME».

Если состояние тега «@RM_MASTER» изменяется, например, из-за сбоя в компьютере, мультиклиенты переключатся на упомянутый ведомый компьютер, который теперь становится ведущим. Мультиклиенты с основным сервером (постоянное использование) игнорируют идентификацию ведущий/ведомый тега резервирования «@RM_MASTER».

Примечание

Убедитесь, что один из двух резервированных серверов определен в качестве «Default Master» («Ведущий по умолчанию»). Флажок не должен быть активирован на обоих компьютерах. Иначе могут возникнуть проблемы при резервированном переключении мультиклиентов.

1.3 Сценарии отказов

1.3.1 Сервер не исполняет программы

Сценарий начинает исполняться, когда проект, например, был деактивирован на SV1.2. Будут активированы следующие действия:

· SV1.1 сохраняет время сбоя (день и время) SV1.2.

· SV1.1 сообщит о сбое SV1.2 посредством системного сообщения.

· Если SV1.1 был ведомым (slave), он станет ведущим (master) путем установки тега «@RM_MASTER». Тег «@RM_MASTER_NAME» изменяется соответственно.

· Если SV1.2 восстановлен, он станет ведомым, тег «@RM_MASTER» будет сброшен. Теги «@RM_MASTER_NAME» изменяются соответственно.

SV1.2 возвращается к работе с образовавшимся пробелом в его архивах. Этот пробел будет заполнен с помощью следующих действий:

· SV1.1 сохраняет время возврата (день и время) SV1.2.

· SV1.1 сообщит о возврате SV1.2 посредством системного сообщения.

· Пробелы в архиве сообщений, архиве данных процесса и пользовательских архивах SV1.2 заполнятся данными архивов SV1.1.

· На обоих серверах теги «@RM_MASTER» остаются неизменными, т.е. тег «@RM_MASTER» SV1.1 остается установленным, а тег «@RM_MASTER» SV1.2 – сброшенным.

1.3.2 Ошибка соединения (connection error) со смежным сервером

По этому сценарию оба сервера работают без ошибок, кроме ошибки соединения между двумя РС.

Будут активированы следующие действия:

· Оба сервера записывают время сбоя (день и время).

· Оба сервера сообщат о сбое посредством системного сообщения.

В отсутствие соединения онлайновая синхронизация регистрации предупреждений и пользовательских архивов не производится. Если соединение будет восстановлено, это будет исправлено следующими средствами:

· Оба сервера записывают время возврата (день и время).

· Оба сервера сообщат о возврате посредством системного сообщения.

· Изменения, произведенные в регистрации предупреждений и пользовательских архивах в отсутствие соединения, будут переданы от одного сервера другому.

· Архив процессных данных регистрации тегов не будет синхронизирован, потому что в период сбоя архивирование всех данных продолжается на обоих компьютерах.

1.3.3 Ошибка сетевого соединения клиента

Этот сценарий срабатывает, например, между SV1.2 и его клиентом «CL5». Активируются следующие действия:

· Клиент «CL5» будет автоматически переключен с неисправного SV1.2 на работающий SV1.1.

После устранения неисправности сети будут произведены следующие действия:

· Программа резервирования не переключит автоматически клиента «CL5» обратно на SV1.2. Если пользователь хочет переключить клиента «CL5» обратно на SV1.2, это инициируется установкой «@RM_MASTER» на SV1.2.

1.3.4 Ошибка процессного соединения

По этому сценарию ошибка процессного соединения возникает, например, на SV1.2, что вызвано прерванным сетевым соединением с контроллерами PLC.

Если прервано соединение только с одним сервером, ошибка соединения PLC распознается как сбой только программой резервирования. Если произошло нарушение соединения PLC с обоими серверами (вызванное, например, сбоем PLC), то это не распознается программой резервирования как сбой.

Будут произведены следующие действия:

· Об ошибке процессного соединения сообщается серверу 2.

· SV1.1 получает сообщение о сбое смежного сервера SV1.2.

· SV1.1 сохраняет время сбоя (день и время) SV1.2.

Примечание

На обоих серверах теги «@RM_MASTER» и «@RM_MASTER_NAME» остаются неизменными..

Если мониторинг процессного соединения (оперативный мониторинг) активирован, пробел в архиве SV1.2 будет заполнен следующим образом:

· SV1.1 сохраняет время возврата (день и время) SV1.2.

· Пробел в архиве SV1.2 будет заполнен данными из архива SV1.1. Данные всех PLC будут синхронизированы. Это значит, что данные нормально работающих PLC также будут синхронизированы.

· На обоих серверах теги «@RM_MASTER» и «@RM_MASTER_NAME» остаются неизменными.

· Автоматического переключения клиентов не происходит.

· О восстановлении процессного соединения на SV1.2 будет сообщено посредством системного сообщения.

1.4 Конфигурирование резервированных OS-серверов

Теги (tags) и/или предупреждения (alarms), которые должны синхронизироваться, устанавливаются в диалоге конфигурирования резервирования (Redundancy). Активирование функции резервирования также производится в диалоге. Обратитесь к рисунку 11.4.
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Рисунок 11.4 Конфигурирование функций резервирования

1.5 Дубликаты (Duplication) проекта

Оба сервера должны содержать функционально идентичные проекты. По завершению OS-проектирования и конфигурирования дубликатор проектов позволяет вам скопировать все данные Проекта на резервированный смежный сервер.

Дубликатор проектов (Project Duplicator) не только копирует все проектные данные (экраны, скрипты, архивы и т.д.), но также производит все необходимые установки на целевом компьютере, который после этого готов к резервированию.

Утилита «Дубликатор проектов» находится по следующему пути меню: (Windows) Start > SIMATIC > WinCC > Tools > Project Duplicator. Далее вы можете определить проект-источник и цель (назначение) для сохранения проекта, как это проиллюстрировано на рисунке 11.5.

Функция «Save As» («Сохранить как») диалога позволяет вам сделать копию проекта под другим именем.
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Рисунок 11.5 Дубликатор проектов (Project duplicator)

Примечание

Необязательно использовать Дубликатор проектов, т.к. можно задействовать функцию загрузки проектов (Project Download) и загрузить OS-проект в целевой OS-компьютер. Функция загрузки проектов рассматривается далее в этой главе.

2. Мультиклиент

2.1 Мультиклиентная архитектура 

Максимум 16 мультиклиентов могут получить доступ к одному серверу. Один мультиклиент может иметь доступ к 6 серверам. Таким образом, мультиклиент может наблюдать обработку данных 6 серверов. Мультиклиентная архитектура показана на рисунке 11.6.
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Рисунок 11.6 Мультиклиентная архитектура

2.2 Переключение мультиклиентов и постоянная работоспособность

Как было сказано в разделе 3.1, мультиклиенты соединятся с преобладающим главным сервером. Если SV1.1 неисправен, преобладающим главным сервером становится SV1.2, и все мультиклиенты SV1.1 переключаются на SV1.2. В момент переключения может возникнуть серьезная проблема, когда с серверами не соединен ни один мультиклиент. Предприятие, не оперируемое одним сервером (SV1.2) все еще работает. Эта проблема вызвана тем, что все мультиклиенты парных серверов переключаются вместе.

Для достижения постоянной работоспособности вводится концепция предпочтительного сервера (preferred server). Согласно ей с парой серверов соединены два мультиклиента. См. таблицу 11.1.

Таблица 11.1

Распределение мультиклиентов

Мультиклиент
Резервированный сервер
Предпочтительный сервер

МС_1
SV1.1
SV1.2
SV1.1

МС_2
SV1.1
SV1.2
SV1.2

МС_1 определил SV1.1 как предпочтительный сервер, а МС_2 – SV1.2. Установка предпочтительного сервера производится в диалоге данных сервера (Server Data) на мультиклиенте, как показано на рисунке 11.7.
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Рисунок 11.7 Установка предпочтительного сервера (Preferred Server)

На SV1.1 возникла ошибка, и МС_1 подключается к SV1.2. МС_1 будет недоступен на SV1.2 в период переключения. Система по-прежнему работает с (из) МС_2.

SV1.1 снова доступен. МС_1 переключается обратно на восстановленный SV1.1, т.к. SV1.1 является его предпочтительным сервером. МС_1 будет недоступен на SV1.1 в период переключения. Операционным остается МС_2.

Распределение двух мультиклиентов с различными предпочтительными серверами из числа резервированных серверов распруделяет загрузку  для улучшения производительности всей системы.

2.3 Конфигурирование мультиклиента

2.3.1 Создание пакетов на сервере

Шаги по созданию пакета сервера (server package) проиллюстрированы на рисунке 11.8. Пакет включает в себя все необходимые связи (рисунки, скрипты, адреса и т.д.), которые нужны мультиклиенту для визуализации и управления предприятием.
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Рисунок 11.8 Создание серверного пакета

После создания серверного пакета он располагается по следующему пути. Путь вам понадобится при загрузке пакета в мультиклиент.

(PCS_7_Project_Name)/Wincproj/(OS_Server_name)/Packages

2.3.2 Создание мультиклиентных проектов

Есть два способа создания мультиклиентных проектов. Можно создать такой проект в SIMATIC-менеджере, сконфигурировать его с помощью WinCC-проектирования, затем скопировать его на компьютер, который во время исполнения будет клиентской машиной.

Также можно создать мультиклиентный проект непосредственно в WinCC Explorer на клиенте. См. рисунок 11.9.
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Рисунок 11.9 Создание мультиклиентных проектов

2.3.3 Исполнение Мастера разделения экрана

После создания мультиклиентного проекта запустите Мастер разделения экрана (Split Screen Wizard).

2.3.4 Загрузка серверного пакета

Чтобы во время исполнения мультиклиентный проект получил доступ к соответствующим данным сервера, используются пакеты. Они содержат символьные имена относящихся к пакету данных, таких как картинки, теги, сообщения и архивы. Пакет должны генерироваться на серверах и загружаться в мультиклиентов. Генерирование и загрузка могут осуществляться также во время исполнения.

Чтобы загрузить пакеты сервера для мультиклиента, следуйте рисунку 11.10.
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Рисунок 11.10 Загрузка пакетов для проекта мультиклиента

Чтобы соединить мультиклиента с несколькими серверами, требуется загрузить пакеты, сгенерированные каждым сервером. После загрузки пакетов мультиклиент может быть активирован.

Если изменяются конфигурационные данные, то пакеты вновь генерируются. Обновляет пакеты для мультиклиента функция «Update» («Обновить»).

2.4 Навигация мультиклиента по рисункам

В системах PCS 7 иерархия рисунков каждого сервера мультиклиенту известна. Таким образом, навигация по рисункам на мультиклиенте использует иерархические деревья рисунков ассоциированных серверов. При выборе одного из серверов в область просмотра мультиклиента загружается обзор выбранного сервера, так что данные сервера могут обрабатываться из мультиклиента. Обратитесь к рисунку 11.11, где области обзора сервера OS_XJ загружены в области обзора мультиклиента.
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Рисунок 11.11 Просмотр сервера мультиклиентом

Вы можете создать дополнительные картинки на мультиклиенте. Полезными могут быть следующие изображения в просмотре мультиклиента:

(1) Рисунки, содержащие графические объекты разных серверов;

(2) Окна Active X тренда могут содержать кривые разных серверов;

(3) Окна Active X предупреждений могут содержать сообщения разных серверов;

(4) Поля ввода/вывода (I/O fields) могут содержать переменные разных серверов.

Эти дополнительные рисунки при конфигурировании на мультиклиенте не организованы в иерархические уровни и должны вызываться во время исполнения индивидуально по именам.

16 стандартных кнопок областей просмотра PCS 7 становятся 12 кнопками при использовании просмотра серверов мультиклиентов. 6 правых кнопок зарезервированы для присоединенных серверов.

2.5 Некоторые замечания по мультиклиенту

2.5.1 Тренды на мультиклиенте

Если группы трендов сконфигурированы на мультиклиенте, есть два способа сохранения этих трендовых групп.

Если на мультиклиенте стандартный сервер сконфигурирован для SSM (Split Screen Manager – Мастер разделения экрана) посредством диалога «Standard Server» («Стандартный сервер»), конфигурационные данные настроенных групп трендов автоматически сохраняются на этом стандартном сервере и его смежном сервере. Другие мультиклиенты также могут определить этот сервер как стандартный для Мастера разделения экрана. Таким образом, сконфигурированные трендовые группы будут доступны и для них.

Если на мультиклиенте не было сконфигурировано стандартных серверов для Мастера разделения экрана, сконфигурированные группы трендов будут сохраняться локально на мультиклиенте. Другие мультиклиенты не могут отображать эти группы трендов. Присоединенный сервер также не может использовать эти трендовые группы.

На рисунке 11.12 показано конфигурирование стандартного сервера.
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Рисунок 11.12 Определение стандартного сервера (Standard server)

2.5.2 Элемент управления – сигнализатор (Alarm control) на мультиклиенте

Мультиклиент не имеет собственной системы регистрации предупреждений (Alarm Logging). Даже запуск Мастера регистрации предупреждений (Alarm Logging Wizard) не позволить создать ни одного класса сообщений (Error, Warning и т.д.).

Если вы хотите создать дополнительные окна элемента управления – сигнализатора, вам следует определить сервер как мультиклиентный стандартный сервер (Standard server) для предупреждений (Alarms). К примеру, на рисунке 11.12 видно, что можно выбрать стандартный сервер для компонента «Alarms».

2.5.3 Администрирование пользователей

Регистрация пользователей (User logins) должна быть снова воссоздана на мультиклиентах. Пользователи, определенные на серверах, в пакеты не включены. Если объекту на картинке сервера назначен определенный уровень доступа, в то время как уровень не связан на мультиклиенте, объект не будет доступен из мультиклиента.

3. Загрузка проекта

Станции WinCC, резервированные серверы и мультиклиентные станции могут быть созданы в SIMATIC-менеджере, а данные проекта загружены в целевой компьютер OS. Поэтому компьютеры исполнения OS могут централизованно конфигурироваться и обновляться на инженерной станции по сети.

Для использования загрузки проекта существует строгая последовательность шагов по конфигурированию. Следующий пример демонстрирует конфигурирование двух резервированных серверов.

3.1 Вставка и конфигурирование PC-станций (PC stations)

Вставка PC-станций проиллюстрирована на рисунке 11.13.
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Рисунок 11.13 Вставка PC-станций (PC stations)

После добавления PC-станции вставьте WinCC Application (WinCC-приложение) и карту коммуникации (communication card) (например, CP1613) с помощью двойного щелчка на Configuration (Конфигурирование). Тип WinCC-приложения определит PC-станцию в качестве станции-сервера (server station) или станции -резервированного сервера, находящегося в режиме готовности (standby redundant server station). Обратитесь к рисунку 11.14.
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Рисунок 11.14 Конфигурирование PC-станций (PC stations)

Существует различие между WinCC Application (WinCC-приложение), WinCC Application (stby) (WinCC-приложение в режиме готовности) и WinCC Application MC (WinCC-приложение MC). WinCC-приложение используется для OS-сервера, WinCC-приложение в режиме готовности – для резервированного сервера, находящегося в режиме готовности, а WinCC-приложение MC – для мультиклиента.

Для конфигурирования резервированной OS вам следует воспользоваться WinCC-приложением в режиме готовности для PC-станции.

Чтобы назначить PC-станции сетевой адрес, дважды щелкните на карте СР1613 и в открывшемся окне свойств (Properties) карты установите адрес. См. рисунок 11.15.

Адреса всех вовлеченных в проект станций вы можете сконфигурировать и задокументировать в интерфейсе NETPRO, как показано на рисунке 11.16. Чтобы открыть интерфейс NETPRO, найдите функцию меню «Configure Network» («Настройка сети») в SIMATIC-менеджере или HW Config. Или же можно воспользоваться иконкой, показанной на рисунке 11.14.
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Рисунок 11.15 Адресация CP1613
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Рисунок 11.16 Станции на системной шине

3.2 Свойства PC-станций и пути проекта

Чтобы открыть диалог свойств (Properties) OS-проекта, следуйте рисунку 11.17.
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Рисунок 11.17 Открытие диалога свойств OS-проекта

В диалоге свойств введите путь к WinCC-серверу, как показано на рисунке 11.18.
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Рисунок 11.18 Определение пути к целевому компьютера OS-сервера

В диалоге «Standby-OS Properties» («Свойства OS, находящейся в режиме готовности») должен быть определен сетевой путь к WinCC-Standby-Server (WinCC-серверу в режиме готовности). Автоматически регистрируется назначение этого Standby-сервера Master OS (главной OS). См. рисунок 11.19.
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Рисунок 11.19 Определение пути к целевому Standby-компьютеру OS
3.3 Загрузка проектов на PC-станции

Для загрузки WinCC-проекта на сервер и резервированный standby-сервер проделайте следующие процедуры и обратитесь к рисунку 11.20:

(1) Деактивируйте систему исполнения (Runtime) и закройте WinCC на сервере.

(2) Подсветите (отметьте) WinCC-проект в SIMATIC-менеджере и выберите Download (Загрузка) ниже PLC. Проект будет скопирован на компьютер сервера, а также будут скопированы все необходимые установки.

(3) Теперь активируйте проект на компьютере сервера.

(4) Деактивируйте систему исполнения (Runtime) и закройте WinCC на standby-сервере.

(5) Подсветите (отметьте) WinCC-проект (stby) в SIMATIC-менеджере и выберите Download (Загрузка) ниже PLC.

(6) Теперь активируйте проект на компьютере standby-сервера.
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Рисунок 11.20 Загрузка OS-проектов

Упражнение

Упражнение 11.1 Конфигурирование резервированных OS-серверов и мультиклиентов

1. Задача

Отметьте две станции PCS 7 как OS-серверы и сконфигурируйте их как резервированные серверы. Выберите две станции PCS 7 и сконфигурируйте их как мультиклиенты.

(1) Протестируйте на вашей системе сценарии сбоев серверов, описанные в разделе 1.3. Наблюдайте за сообщениями и переключением.

(2) Мультиклиенты должны быть сконфигурированы с предпочтительным сервером. Протестируйте постоянную работоспособность.

(3) Сконфигурируйте дисплей тренда на мультиклиенте. Можете ли вы отобразить группу трендов на другом мультиклиенте? Сделайте группу трендов доступной для серверов с помощью определения стандартного сервера (Standard server).

Обратите внимание, что для резервированного сервера PCS 7 мультиклиентной архитектуры PC-станции соединены в рамках среды Windows NT client/server. Убедитесь, что эта сетевая система установлена корректно.

2. Указания

Отнесите ваш проект «RMT1» к мультипользовательскому типу. Настройте резервирование и определите один из серверов в качестве главного (ведущего) по умолчанию. Обратитесь к рисунку 11.4.

Создайте серверный пакет на одном из серверов.

Скопируйте (Duplicate) проект на другой сервер.

Загрузите пакет в мультиклиентов. Запустите Мастер разделения экрана (Split Screen Wizard) на мультиклиентах.

Загрузите проект из SIMATIC-менеджера на станции AS и запустите проект на контроллере.

Активируйте серверы. Активируйте мультиклиентов.
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