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Глава 6 Генерирование моделей управления и копий с использованием IEA

1. Модели управления

Если вы используете в вашем приложении определенный тип управления мотором, и он регулярно используется с изменениями в процессах, вы можете создать модель для управления мотором и эффективно использовать ее в приложениях. Модель – это не копия, так как она позволяет вносить изменения и применять различные варианты.

На практике часто случается так, что модули управления мотором идентичны, но по-разному блокируются. Например, мотор должен быть запущен, когда температура слишком высока или когда снижается снабжение энергией. Для реализации таких блокировок блок мотора PCS 7 имеет несколько доступных входов (LOCK, LOCK_ON, MSS и т.д., см. блок «MOTOR», FB66).

Вы можете подключить соединения различных блокировок к этим входам с помощью блока «INTERLOCK» - блока блокировок (см. блок «INTERLOCK», FB75). Входы блока блокировок сгруппированы. К примеру, первые сгруппированные пять входов в зависимости от условий могут быть подвержены логическим действиям «AND» («И») или «OR» («ИЛИ»). Входы могут также использоваться непосредственно или после инвертирования. Групповой результат в зависимости от условий также может быть инвертирован.

Используя блок блокировок, вы можете создать модель управления мотором с гибкими блокировками. Гибкость заключается в том, что входы блока блокировок и их логика зависят от конкретного случая. Выбираемые входы и логика определяются как параметры (не фиксированные), параметры могут быть зафиксированы, когда известен вариант модели.

2. «Ассистент по импорту и экспорту» (The Import and Export Assistant)

Программный пакет «Ассистент по импорту и экспорту» (Import and Export Assistant – IEA), включенный в систему PCS 7, используется для создания и редактирования моделей управления. Он также используется для определения параметров модели и создания вариантов для различных проектов.

В IEA модель означает CFC-схему с папкой иерархии предприятия, в которой хранится схема, и назначенный файл данных. Файл данных является текстовым файлом, содержащим параметры модели. «Импорт» («Import») в IEA означает импортирование файла данных модели в проект для создания копий (вариантов) модели. «Экспорт» («Export») подразумевает экспортирование моделей и/или копий схем из проекта в файл данных.

Примечание

Для всестороннего ознакомления с IEA обратитесь к «PCS 7 Configuration manual» – «Руководство по конфигурированию PCS 7», глава 8. Руководство включено в состав компакт-диска «PCS 7 V5.1 Electronic Manuals» - «Электронные руководства PCS 7 V5.1».

Эта глава для ознакомления с IEA использует пример с графическими иллюстрациями. Пользователь может приобрести больше знаний из совместного использования данной главы и руководства по IEA.

3. Пример – модель управления мотором и ее использование

Модели управления могут быть созданы в библиотеке PCS 7 и сохранены там. Когда для проекта требуются модели, вы можете импортировать их в проект и одновременно сгенерировать несколько вариантов или копий модели, как того требует проект.

Также вы можете создать модели внутри проекта и, когда требуется, сгенерировать копии в проекте.

В этом разделе обсуждается подход разделения работы между библиотекой и проектом. Тем не менее, два подхода весьма схожи, несмотря на различия в нескольких диалогах конфигурирования.

3.1 Создание модели

3.1.1 Модель мотора, параметры IEA и IEA-соединения

Пример управления мотором, описанного в разделе 1, вы можете реализовать в CFC, как показано на рисунке 6.1.
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Рисунок 6.1 Управление мотором – модель

Если несколько входов блока блокировок могут изменяться в разных приложениях, их следует определить как параметры IEA. Например, вход 2 мог бы быть инвертирован. Определите параметры IEA в диалоговом окне свойств блока. Обратитесь к рисунку 6.2. (Чтобы открыть диалог, дважды нажмите левой клавишей мыши на соответствующий параметр блока «INTERLOCK» в CFC).
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Рисунок 6.2 Определение параметров IEA

Таким же образом вы можете определить AND_OR1, NEGRES_1, AND_OR2, NEGRES_2 и AND_OR3 как параметры IEA, так что вы имеете возможность изменить логику входов для разных вариантов модели.

Блок блокировок имеет соединение, исходящее от следующей переменной, находящейся в другой CFC-схеме.

models\Types\Genral\SimuError.OUT

При изготовлении копий модели связи этих копий могут исходить от иных источников, нежели использует модель. В этом случае соединение должно быть определено как связь IEA. И позже при создании копий модели вы можете иметь возможность соединить вход блокировки с другой переменой.
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Рисунок 6.3 Определение IEA-соединений

Соединения между схемами принадлежат к типу IEA-соединений. Другой тип называется «Соединения разделяемых адресов» («Shared address connection»). Эти связи соединяют входы/выходы блока и символы, определенные в таблице символов (Symbols Table) SIMATIC-менеджера. Например, сигнал обратной связи мотора подается (является) на цифровой вход блока канала «FB_RUN», как показано на рисунке 6.1. А сигнал обратной связи определен в памяти образа по адресу I0.0 с символьным именем Mot_Run_FB. Адрес установлен в соответствии с физическим расположением сигнала обратной связи в Hardware Config. При создании нового модуля управления мотором с помощью модели сигнал обратной связи этого мотора должен исходить из другого адреса, например, I0.1.

Если вы определяете сигнал обратной связи мотора в вашей модели мотора как IEA-соединение, при создании копий модели вы можете связать сигнал с адресом I0.1 и отредактировать символьное имя для адреса. См. рисунок 6.4.
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Рисунок 6.4 Определение разделяемых адресов как IEA-соединений

Подобным образом командный сигнал мотора в канальном блоке (драйвере) «OUTPUT» (рисунок 6.1) также должен быть определен как IEA-соединение, так чтобы разные модели могли подключиться к другим каналам цифрового выхода.

Моторы с различной емкостью могут иметь очень отличающееся время мониторинга TIME_MON. К примеру, труднозагружаемый мотор имеет большое время мониторинга. Вам следует определить время мониторинга в качестве параметра IEA и получить, таким образом, возможность изменения времени при создании копий.

3.1.2 Создание файла данных модели

CFC-схема, приведенная на рисунке 6.1, называется Mot. Она создана в библиотеке, что иллюстрирует рисунок 6.5.

Необходимое условие использования IEA заключается в том, что одна папка иерархии предприятия (plant hierarchy) может содержать не более одной CFC-схемы. К примеру, в верхней папке (models – модели) схем нет. В папке второго уровня (Types – типы) имеется схема General, которая встречалась на рисунке 6.1. В папке Motor (мотор) есть одна схема Mot. Она и показана на рисунке 6.1.

Заметьте, что модель должна содержать пути иерархии предприятия. Например, вы можете определить модель для ветви, начав с верха, то есть models\Types\Motor, и эта модель будет содержать здесь две модели. Другие возможные модели: Types\Motor с двумя схемами и папка Motor со схемой Mot. Обычно вы можете выбрать схему с ближайшей к ней верхней папкой в качестве модели, которая в примере представлена папкой Motor плюс схемой Mot. После выбора схемы модели (Mot) и пути модели (Motor в models\Types), вы можете начать создание модели с помощью IEA. Обратитесь к рисунку 6.5.
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Рисунок 6.5 Схема мотора и запуск IEA
Вторая страница IEA показана на рисунке 6.6. Здесь вы можете выбрать параметры модели как параметры IEA и/или IEA-соединения. На этой странице диалога параметры IEA (крестик в столбце слева) синего цвета, а IEA-соединения (крестик в столбце справа) – зеленого.
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Рисунок 6.6 Определение IEA-параметров и соединений

Эта страница – главное место для определения параметров, т.к. доступны все входы/выходы модели. В диалоговом окне свойств (Properties) переменной вы можете отдельно определить переменную как параметр IEA или IEA-соединение. Обратитесь к рисункам 6.2, 6.3 и 6.4.

Нажмите кнопку «Next» («Далее») для продолжения работы с «ассистентом». На странице 3 диалога вы можете определить тексты сообщений как параметры. См рисунок 6.7.
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Рисунок 6.7 Определение текстов сообщений как IEA-сообщения

Если вы будете использовать тексты сообщений для каждого мотора, вам следует определить тексты как IEA-сообщения. Так как блок «MOTOR» использует «Alarm_8p», только Text 3 (Текст 3) может быть определен специфичным для экземпляра блока. Здесь, на третьей странице диалога, когда вы отмечаете флажок «IEA message» («IEA-сообщение»), в действительности вы определяете Text 3 модели как данные модели.

На последней странице диалога «ассистента» вы создаете файл данных модели, по-другому он называется файл импорта (Import file). См. рисунок 6.8.
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Рисунок 6.8 Создание файла данных модели

Вы можете выбрать внешний вид файла данных, выбрав, какой столбец данных будет отображен и какой будет скрыт. Обратитесь к рисунку 6.9.

Флажок «Textual interconnections» («Текстовые соединения») отвечает за соединения между CFC-схемами. Если этот флажок отмечен, в столбце будет отображено имя переменной окончания выхода схемы. В примере управления мотором это будет models\Genral\SimuError.OUT.

Если отмечен флажок «Absolute Address» («Абсолютная адресация»), в столбцах будут отображаться адреса I0.0 и Q0.0. И тогда вы сможете редактировать их для создаваемых копий.

Позже, при открытом в редакторе IEA файле импорта Вы всегда можете определить, какой столбец данных должен быть показан, а какой скрыт.

[image: image9.png]Create Template File E

For CFC Charts
W Chartname (ChName) I Function identfier (FID)
¥ Chart camment (ChComrmen) I Location identiier (D)
I Block comment (BlockCormment)

For Parameters and Intercannections For Messages

14 I~ Info text (InfoText)

I™ Chert|/O name (RefName) ™ Messagetext1  (MsgText)
W Texualinterconnection  (TexiRef) I~ Messagetexz  (MsgTex?)
¥ Symbol name (SymbolName) W Messagetexts  (MsgText3)
I™ Symbol camment (BymbolCommen) I Messagetextd  (MsoTextd)
W Absolute address (AbsAdd) I Messagetexts  (MsoTexts)
¥ 1/0 comment (ConComment) ™ Messagetexts  (MsgTextt)
W Identiier (87_shorteu) I Messagetext?  (MsgText?)
¥ Uit (37_unif) ™ Messagetext  (MsgTexts)
W Textd (87_sting_0) I Messagetextd  (MsgTexts)
M Textl (87_string_1) I~ Messagetexti  (MsgText10)





Рисунок 6.9 Определение внешнего вида файла данных

После завершения «Ассистентом создания/модификации модели» («Create/Modify Model Assistant») своей процедуры создание модели закончено. В SIMATIC-менеджере модель отмечена специальной пиктограммой, как показано на рисунке 6.10, и с моделью связан файл данных модели.
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Рисунок 6.10 Модель и файл данных модели

3.2 Файлы данных и IEA-редактор

Файл данных можно открыть двойным нажатием на нем. Открывается IEA-редактор, как это показано на рисунке 6.11.

В IEA-редакторе данные выстроены в столбцы, например, Hierarchy (Иерархия – models\Types\Motor\), Cart (Схема – Mot), Textual interconnections (Текстовые соединения – Genral\SimuError.OUT), Parameters (Параметры – NEG1_2) и разделяемые соединения (FB_RUN.VALUE) и т.д.
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Рисунок 6.11 IEA-редактор

Каждый столбец содержит подстолбцы, например, Chart comments (комментарии схемы), Variable comments (комментарии переменных) и т.д.

Каждая строка в IEA соответствует схеме. Файл модели содержит одну модель. Таким образом, он содержит одну строку.

Чтобы создать копии модели, сначала вам следует создать копию строки в IEA. Каждая скопированная строка будет копией модели, когда вы произведете импорт IEA-файла. Обычно защита исходного файла состоит в сохранении его под другим именем. Редактирование, то есть копирование строки модели, происходит в этом скопированном файле модели. Вам следует отредактировать файл – установить сигнал обратной связи мотора в адрес I0.1. Далее этот файл данных, который называется файлом-копией (replica file), будет использоваться для генерирования вариантов модели. На рисунке 6.12. показан файл данных, который будет использоваться для создания трех копий модели.
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Рисунок 6.12 Копия (Replica) файла данных

Как показано на рисунке 6.12, будет создано 3 копии в соответствии с иерархией предприятия: Plant2\MOTs\Motor1, Plant2\MOTs\Motor2 и Plant2\MOTs\Motor3.

Первый вход каждого блока «INTERLOCK» будет подсоединен к сопряженной схеме, с которой он имеет соединение, определенное сопряженной схемой, имеющейся в проекте до импорта в проект копи файла данных. Здесь сопряженная схема названа Genral\SimuError.OUT. Важно правильно определить путь сопряженной схемы. Если иерархическая папка не включена в обозначение, то имя сопряженной схемы не должно ее включать (в проекте).

В файле-копии NEG1_2 установлен в «1», то есть второй вход первой группы блока «INTERLOCK» будет инвертирован. Другие варианты исходной модели в файле-копии (их не видно на рисунке 6.12) включают связи: 3 сигнала обратной связи мотора связаны с адресами I0.1, I0.2 и I0.3 соответственно, а 3 командных сигнала мотора – с Q0.1, Q0.2 и Q0.3 соответственно.

Таким образом, вы планируете и разрабатываете ваш проект, в действительности, в IEA-файлах путем модифицирования файлов моделей.

3.3 Импортирование (Importing)

После завершения редактирования файлов-копий вы можете прибегнуть к IEA-функции импорта для импортирования их в проект с целью создания копий схем (replica charts). См. рисунок 6.13.
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Рисунок 6.13 Импортирование копии файла данных

Если модель импортируется в проект из библиотеки, модель должна быть скопирована в проект по образу шага 2 диалога «Ассистента по импорту» (Import Assistant). Обратитесь к рисунку 6.14.
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Рисунок 6.14 Копирование модели в проект из библиотеки

После определения модели (рисунок 6.14) должен быть выбран один из файлов моделей или его копий. См. рисунок 6.15.
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Рисунок 6.15 Определение места положения копии файла

Импортирование завершается по выходу из последней страницы диалога «Ассистента» («Assistant»). Обратитесь к рисунку 6.16.
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Рисунок 6.16 Завершение функции импорта

И теперь в целевом проекте (коим в данном примере является «START») вы можете видеть результаты импортирования, см. рисунок 6.17.
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Рисунок 6.17 Схемы, сгенерированные после импорта

Вы можете открыть одну из копий, чтобы посмотреть, изменены ли установленные IEA-параметры и соединения по виду, определенному в файле-копии.

3.4 Экспортирование (Exporting)

Если вы модифицировали проектную модель и хотите обновить файл данных модели с целью его соответствия изменениям, то вы можете воспользоваться функцией экспорта («Export») для экспортирования модели в файл. После вы можете использовать этот файл в качестве файла данных новой модели.

Примечание

За более подробной информацией по функции «Export» («Экспорт») и другим функциям, таким как удаление и назначение копий и их модели, копирование моделей и копий, обратитесь к руководству по IEA.

Упражнение

Упражнение 6.1 Модель управления клапаном и ее копии

1. Задача

В проекте «RMT1» схема NK111 используется для управления (регулирования) клапаном NK111. Можно создать копии схемы для управления клапанами NK112, NK113 и NK114.

На основе NK111 постройте модель управления клапаном с помощью IEA, затем для проекта «RMT1» сгенерируйте регуляторы клапана NK112, NK113 и NK114 и, таким образом, завершите проект.

2. Указания

Путь иерархии предприятия для схемы NK111 следующий:

Plant\RMT1\NK111\

В обозначение включен второй уровень из трех иерархических папок. Создайте папку NK111 и схему NK111 в качестве модели управления клапаном и в проекте «RMT1», и в библиотеке.

Сгенерируйте схемы NK112, NK113 и NK114 в следующих папках, выступающих в качестве копий модели в RMT1:

Plant\RMT1\NK112\

Plant\RMT1\NK113\

Plant\RMT1\NK114\

















































нажмите правой клавишей мыши на папке «Motor»





(сигнал обратной связи мотора)





(Выход мотора)





Сигнал обратной связи должен быть подведен к входу VALVE блока «FB_RUN»





(Мотор: одна скорость и одно направление)





Управление мотором


























































































































Копии, сгенерированные по файлу-копии





Модели, скопированные из библиотеки





Для определения положения нужного файла-копии используйте функцию «Other file» («Другой файл»).





Если флажок отмечен, символы и адреса, определ. в копии файла, будут вставлены в таблицу символов.





Если импортируемая модель не существует в целевом проекте, то библиотечная модель скопируется в проект после нажатия кнопки «Next» на данной странице.





нажмите правой клавишей мыши на папке «Motor»





место расположения файл данных модели:





При импортировании в проект из библиотеки проект определите здесь.





место расположения файла данных модели:





модель, т.к. отмечено специальной иконкой
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