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Глава 3 Конфигурирование аппаратных средств и концепция драйвера

Эта глава начинается с введения в конфигурирование аппаратных средств для PCS7-проекта и продолжается подробным рассмотрением многих аспектов конфигурирования аппаратуры с помощью Hardware Config Tool (Инструмента конфигурирования аппаратного обеспечения). Также раскрываются принципы CPU S7 и драйверов входов/выходов.

1. Конфигурирование аппаратных средств – первые шаги

1.1 Основная процедура конфигурации аппаратных компонентов

Станция автоматизации (AS) состоит, по крайней мере, из стойки (Rack), источника питания (power supply – PS) и CPU (Central Processing Unit – центральный процессор). AS представлена на рисунке 3.1. Функции компонентов приведены в таблице 3.1.
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Рисунок 3.1 Станция автоматизации (AS) S7-400

Таблица 3.1

Компоненты S7-400 и их функции

Компоненты
Функции

Стойки (Rack)
Обеспечивают механические и электрические соединения между модулями S7-400

Модули-источники питания (PS)
Преобразуют напряжение (переменного тока 120/230 В или постоянного тока 24 В) в 5 В и 24 В (постоянный ток), необходимое для питания S7-400

CPU
Исполняют программу пользователя; взаимодействуют с другими CPU, программными устройствами (PG), операторскими панелями (operator panels – ОР) и полевыми устройствами PROFIBUS-DP.

После создания нового проекта в SIMATIC-менеджере следующий шаг – конфигурирование станции автоматизации. Главные шаги показаны на рис 3.2.
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Рисунок 3.2 Основная процедура конфигурации аппаратуры

1.2 Пошаговые инструкции

Шаг 1: В SIMATIC-менеджере вставьте станцию, как это показано на рисунке 3.3.
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Рисунок 3.3 Вставка станций SIMATIC 400

Шаг 2: Вызовите Hardware Config двойным нажатием левой клавиши мыши на Hardware, см. рисунок 3.4.
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Рисунок 3.4 Вызов Hardware Config

Шаг 3: Перетащите компоненты из каталога Hardware (Hardware Catalog) и поместите в план конфигурации. См. рисунок 3.5.
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Рисунок 3.5 Конфигурирование аппаратных средств с помощью перетаскивания

Каталог Hardware представляет из себя коллекцию компонентов SIMATIC. Компоненты выстроены по категориям или профилям. Категории PCS7_V52_engl, показанные на рисунке 3.5, включают в себя главные продукты, используемые для систем PCS 7.

В нижней части окна Catalog (Каталог) приводится описание подсвеченного компонента в каталоге.

2. Системы автоматизации (Automation Systems)
S7-400

Системы автоматизации PCS 7 – это выбранные компоненты S7-400. Контроллеры S7-400 модульные, безвентиляторные, отказоустойчивые и поддерживают большое расширение (наращивание). Контроллеры S7-400 имеют исчерпывающие коммуникационные возможности, интегральные системные функции и соединения с центральными или распределенными входами/выходами (I/O). Почти все задачи автоматизации могут быть осуществлены на базе соответствующих систем автоматизации S7-400.

На рисунке 3.6 показана коллекция компонентов, которые используются в системах PCS 7. Полный перечень компонентов и подробная информация находятся в каталоге Hardware под профилем PCS7_V52_engl.

Примечание

Информация по последнему релизу аппаратных модулей, используемых для систем PCS 7, содержится в «PCS 7 V5.2 Released Modules Manual» («Руководство по релизу модулей PCS 7 V5.2»)
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Рисунок 3.6 Выбранные модули S7 – 400 для систем PCS 7

Примечание

С S7-400 могут быть выбраны различные возможные конфигурации для решения задач автоматизации. Для ознакомления с различными конфигурациями обратитесь к «Configuring Hardware with STEP 7 V5.2» («Конфигурирование аппаратуры с помощью STEP 7 V5.2») и помните, что системы PCS 7 используют только выбранные компоненты, основные из которых собраны в каталоге Hardware под профилем PCS7_V52_engl
2.1 Разработка CPU S7-400

На рисунке 3.7 показана лицевая панель PCU S7-400.
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Рисунок 3.7 CPUs 41x-2 серии

2.1.1 Переключатель режимов

С помощью переключателя режимов вы можете перевести CPU в режимы «RUN» (исполнение), «RUN-P» (исполнение-Р), «STOP» (останов) или выполнить очистку памяти. Положения переключателя и соответствующие функции приведены в таблице 3.2.

Таблица 3.2

Функции переключателя режимов

Положение
Функция

RUN-P (исполнение-Р)
Если не возникло ошибок и ограничений по запуску и CPU может быть переключен в режим RUN-P, CPU обрабатывает программу пользователя или простаивает. Входы/выходы доступны. Ключ не может быть вынут в этом положении. Программы могут быть

· считаны из CPU устройством программирования (CPU->PG),

· загружены в CPU (PG->CPU).

RUN (исполнение)
Если не возникло ошибок и ограничений по запуску и CPU может быть переключен в режим RUN, CPU обрабатывает программу пользователя или простаивает. Входы/выходы доступны. Ключ может быть вынут в этом положении для предотвращения неавторизованного изменения рабочего режима. Программы в CPU могут быть отображены на устройстве программирования (CPU->PG).

STOP (останов)
CPU не исполняет программу пользователя. Выходы блокированы. Ключ может быть вынут в этом положении для предотвращения неавторизованного изменения рабочего режима. Программы могут быть

· считаны из CPU устройством программирования (CPU->PG),

· загружены в CPU (PG->CPU).

MRES (Memory reset – очистка памяти)
Позиция ключа для выполнения очистки памяти CPU и для холодного перезапуска. (Перезапуск обсуждается в следующем абзаце.)

2.1.2 Переключение типов перезапуска

CRST: когда вы запускаете CPU переключателем режимов (STOP -> RUN) выполняется полный («холодный») рестарт.

WRST: когда вы запускаете CPU переключателем режимов (STOP -> RUN) выполняется «теплый» рестарт. CPU запрашивает тип рестарта состоянием светодиодного индикатора «LED» и выбирается переключением CRST/WRST.

2.1.3 Характеристики запуска CPU
CPU допускает следующие типы запуска или перезапуска:

· «Горячий» (hot) перезапуск

· «Теплый» (warm) перезапуск

· «Холодный» (cold) перезапуск.

Примечание

В PCS7-проекте допускается только «теплый» рестарт.

Таблица 3.3

Типы перезапусков CPU S7-400

Тип перезапуска
Режим работы запуска

«Горячий» (hot)
«Горячий» – новое наименование типа рестарта по сравнению с предыдущими версиями STEP 7.

При запуске CPU (например, при переключении режима из STOP в RUN или при включении питания) перед началом циклической обработки программы (ОВ1) организационный блок ОВ101 («горячий» рестарт) обрабатывается первым (ОВ100 – «теплый» рестарт,
ОВ102 – «холодный» рестарт). См. рисунок 3.11.

Содержимое всех областей данных (таймеры, счетчики, меркеры, блоки данных) сохраняется для резервирования CPU.

При перезапуске считывается исходная таблица образа процесса, и обработка пользовательской STEP7-программы возобновляется с точки, где она была прервана в последний раз (STOP, отключение питания).

«Теплый» (warm)
«Теплый» также является новым понятием в STEP 7, отвечающим стандарту EN61131.

При перезапуске CPU S7 (например, при смене режима из STOP в RUN или при включении питания) перед началом циклического исполнения программы (ОВ1) обрабатывается организационный блок ОВ100. По умолчанию все блоки PCS 7, имеющие режим работы запуска, устанавливаются в ОВ100.

Учитывая, что батарея CPU зарезервирована, «теплый» рестарт означает следующее:

· Все блоки данных и их содержимое сохраняется.

· Сохраняемые таймеры, счетчики и меркеры (bit memory) запоминаются; несохраняемые данные сбрасываются.

Во время «теплого» рестарта считывается исходная таблица образа процесса, и обработка пользовательской STEP7-программы начинается с первого оператора в ОВ1.

«Холодный» (cold)
«Холодный» рестарт первым запускает организационный блок ОВ102. Режим запуска «холодный» рестарт» характеризуется следующим:

· Блоки данных, сгенерированные системными функциями, удаляются из рабочей памяти (work memory), а оставшиеся блоки предустанавливаются из загрузочной памяти (load memory).

· Образ процесса, все таймеры, счетчики и меркеры сбрасываются, несмотря на объявление их сохраняемыми.

2.1.4 Внешняя батарея

Дополнительная внешняя батарея питания (прямой ток от 5 до 15 В) предназначена для резервирования RAM (оперативная память), например, когда происходит отключение источника питания.

2.1.5 Интерфейс MPI
Вы можете подключить к многоточечному (multipoint) интерфейсу следующие узлы:

· Устройства программирования (PG/РС)

· Устройства операторского интерфейса (OS, OP и TD)

· Другие программируемы контроллеры SIMATIC S7.

Вы также можете настроить MPI-интерфейс как DP-интерфейс. В этом случае вы можете сконфигурировать интерфейс с ведомыми.

2.1.6 Интерфейс PROFIBUS-DP
Вы можете подключить к интерфейсу PROFIBUS-DP следующие узлы:

· ЕТ 200М (распределенная станция с входными/выходными модулями S7-300)

· S7-300 как интеллектуальный ведомый (например, CPU 315-2 или 318-2 с PROFIBUS-DP-соединением)

· ЕТ 200 U/В/С

· Другие стандартные ведомые PROFIBUS-DP

· Дополнительные DP-мастера S7 (устройства программирования, ОР и т.д.).

2.1.7 Карты памяти

Карта памяти и интегрированная в CPU область памяти вместе формируют загрузочную память CPU. Во время работы загрузочная память содержит всю пользовательскую программу, включая комментарии, символы, специальную дополнительную информацию, которая позволяет декомпилировать программу пользователя, и все параметры модуля.

На карте памяти могут храниться следующие данные:

· Программа пользователя, то есть блоки (OB, FB, FC, DB) и системные данные

· Параметры, определяющие режим работы CPU
· Параметры, определяющие режим работы модулей входов/выходов.

Применяются два типа карт памяти: RAM-карты и Flash-карты (FEPROM-карты). Какую из карт использовать, RAM или Flash (флэш), зависит от того, как вы намереваетесь использовать карту памяти.

Таблица 3.4

Использование карт памяти

Если вы…
То…

хотите только расширить интегрированную загрузочную память CPU
вы должны использовать RAМ-карту

хотите постоянно хранить вашу пользовательскую программу в памяти даже при отключенном питании
вы должны использовать Flash-карту

RAM-карта:

Если вы используете RAM-карту, вы должны подключить ее к CPU (вставить в соответствующий разъем CPU) для загрузки программы пользователя. Программа загружается с помощью устройства программирования (PG/ES).

Вы можете загрузить всю пользовательскую программу или отдельные ее части, такие как OB, FB, FC, DB или SDB, в загрузочную память в режимах STOP или RUN-Р.

При удалении RAM-карты из CPU хранимая информация теряется. RAM-карта не оснащена встроенной резервной батареей.

Если в системе питания есть работающая резервная батарея или предусмотрено внешнее резервное питание CPU через гнездо «External battery» («Внешняя батарея»), содержимое RAM-карты сохраняется после отключения питания при условии, что RAM-карта остается подключенной к CPU, и CPU остается в стойке.

Flash-карта:

При применении Flash-карты есть два способа загрузки программы пользователя:

· Установите CPU переключателем режимов в режим «STOP», подключите Flash-карту к CPU и загрузите пользовательскую программу в загрузочную память с помощью устройства программирования (PG/ES).

· Загрузите пользовательскую программу на Flash-карту в автономном (offline) режиме на устройстве программирования, затем вставьте Flash-карту в CPU.

Используя Flash-карту, вы можете загрузить только всю пользовательскую программу. Можно загрузить программные секции меньшего размера в интегрированную загрузочную память CPU с помощью устройства программирования. В случае изменения программы в больших масштабах, требуется всегда перезагружать всю пользовательскую программу на Flash-карту.

Flash-карта не требует питания для сохранения ее содержимого, то есть хранимая информация остается, даже если Flash-карта удаляется из CPU или ваша система S7-400 работает без резервирования (без резервной батареи в модуле питания или без резервного питания через гнездо CPU «External battery»).

2.2 Виды памяти CPU
Концепция памяти для хранения данных, используемая в процессорах S7-400, проиллюстрирована на рисунке 3.8. S7-программа, содержащая блоки (OB, FB, FC, DB), системные данные, комментарии и символы, грузится в загрузочную память. После компиляции кодовых блоков система загружает их в область кодовой памяти (code memory) рабочей памяти (work memory) CPU. Блоки данных грузятся в память данных (data memory). Системные счетчики, таймеры, меркеры и образы процесса хранятся в системной памяти (system memory). Вы можете определить сохраняемые области для счетчиков, таймеров, меркеров. Блоки данных могут храниться в другой области памяти.
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Рисунок 3.8 Концепция памяти CPU S7 – 400

2.3 Коммуникации CPU
Коммуникационная шина встроена в стойку (rack), как показано на рисунке 3.9. Шинные соединители входов/выходов и коммуникационные шинные соединители видны на каждом слоте. Эти соединители защищены крышкой от воздействий при перемещении стойки.
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Рисунок 3.9 Коммуникационные соединители на стойке

Шина состоит из двух частей: шины входов/выходов (или процессной) (P-bus) и коммуникационной (С-bus). На каждой части есть шинные соединители для подключения модулей, как показано на рисунке 3.9. Коммуникация между CPU и другими устройствами изображена на рисунке 3.10.
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Рисунок 3.10 Коммуникации CPU

Шина входов/выходов (I/O-bus)

Процессная часть инициализирует доступ к сигнальным модулям через шину входов/выходов. Она оптимальна для обмена данными в несколько байт (обычно 4 байта). Шина входов/выходов имеет следующие свойства:

· разрядность 8 бит

· параллельная

· время доступа 1,5 мкс.

Шина «К» (C-bus)

Шина «К» (коммуникационная шина) работает с асинхронным обменом данными развитых, коммуникационно совместимых модулей (например, IP, CP). Она оптимальна для обмена большими объемами данных. Шина «К» разработана как многомастерная (multi-master) шина и расширение MPI. Она имеет следующие свойства:

· последовательная

· скорость передачи данных – 10,5 Мбит/с

· максимальное количество адресуемых узлов – 127.

MPI
Интерфейс MPI обладает следующими свойствами:

· последовательный

· скорость передачи данных – 187,5 Кбит/с

· максимальное количество адресуемых узлов – 32.

2.4 Структура программного обеспечения CPU
Операционная система организует все функции и режимы работы (последовательности действий) CPU, включая

· «Теплый» или «горячий» рестарт CPU
· Функционирование образа процесса

· Вызов циклических и управляемых событиями ОВ

· Распознавание ошибок

· Коммуникацию, например, с PG, ES, OS и работу входов/выходов.

На производительность операционной системы может оказать влияние установка параметров (например, контроль времени цикла, приоритеты управляемых событиями ОВ и т.д.).

Организационные блоки (ОВ) вызываются операционной системой при возникновении соответствующего события. Остальные блоки должны вызываться пользователем внутри ОВ, функциональных блоков (FВ) или функций (FC). См. рисунок 3.11. Существуют три типа ОВ: начальные (startup) ОВ, циклические (cyclic) ОВ и управляемые событиями (event-driven) ОВ.
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Рисунок 3.11 Структура программного обеспечения CPU

Примечание

Рисунок 3.11 справедлив для CPU S7-400, разработанных после октября 1998 г. С этого времени выход PIQ исполняется перед обновлением PII (источник: «PSC 7 Configuration Manual» – «Руководство по конфигурированию PCS 7», стр. 4 – 15).

2.5 Организационные блоки (organization blocks)

Организационные блоки (OB) являются интерфейсом между операционной системой и программой пользователя. Они вызываются операционной системой. Эти блоки определяют, как запускается CPU. В управляемых событиями ОВ осуществляется обработка откликов на ошибки.

Количество и типы ОВ для различных CPU отличаются. Структурная схема ОВ и их функции представлены на рисунке 3.12.

Примечание

Чтобы узнать больше об ОВ, обратитесь к онлайновой помощи SIMATIC-менеджера по индексу «Organization blocks»
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Рисунок 3.12 Структурная схема OB и их функции

2.6 Диагностика системы

Диагностика – встроенное обнаружение ошибок и запись функций CPU. Область для записи информации об ошибках называется диагностическим буфером (Diagnostic buffer). Емкость буфера зависит от CPU (например, для CPU 416 – 120 сообщений). Рисунок 3.13 показывает вызов диагностического буфера.

[image: image12.png]Copy RAM to ROM

‘ right-click a CPU,
and follow the selective menu -0 Messages
Display Force Values

FISTART (Component |lkaa CoHY Moritor/Modify Variables
= B START Delete Del (Biagnoss hardware
=] SIMATIC 400 -

[ER=1]CPU416-2 DP Insert new object.

Source: Clear/Reset,
Blocks  Manage Multingual Texts > Set Time of Day
@ Charts

Run-time properties.
8. SIMATIC PC-Static L

Rename F2
Object Properties...  Alt:+Returm
Special Cbject Properties >





Рисунок 3.13 Вызов диагностического буфера (Module Information – информация о модуле)
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Рисунок 3.14 Диагностический буфер

При возникновении ошибки или события, например, смена режима работы, происходит следующее:

· Сообщение, содержащее дату и время, вводится в диагностический буфер (см. рисунок 3.14). Самое последнее сообщение сохраняется в начале буфера. При заполнении буфера ранние сообщения удаляются.

· В буфер записывается описание диагностируемого события.

· При возможности применения событие активирует ОВ, соответствующий ошибке.

Диагностика CPU позволяет вам обнаружить следующие типы ошибок:

· Системные ошибки в CPU
· Ошибки модулей, например, СР, входов/выходов (I/O)

· Программные ошибки в CPU
Обнаружение перечисленных источников ошибок представлено на рисунке 3.15. Рисунок также демонстрирует, как система откликается на ошибки. Например, модули входов/выходов с возможностью диагностики могут обнаружить ошибку. Ошибка записывается в диагностическом буфере и может вызвать другие ОВ, обрабатывающие ошибки, а также включить отображение сообщения на ES или OS.
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Рисунок 3.15 Диагностика системы

2.7 Установка свойств CPU
В Hardware Config двойной щелчок левой клавишей мыши на CPU, помещенном на стойку, вызовет окно свойств CPU (окно «Properties» для CPU), в котором устанавливаются значения свойств CPU. На рисунке 3.16 показана вкладка CPU «Cycle/Clock Memory» - «Параметры циклов/тактовый меркер» - (одно из набора окон) окна свойств.

Примечание

Параметры на других вкладках окна свойств также нужно установить. Вы можете найти более подробную информацию по различным установкам в диалоге свойств в «PSC 7 Configuration Manual» – «Руководство по конфигурированию PCS 7», глава 4.

Свойства CPU контроллеров S7 и модулей имеют установки по умолчанию, поэтому во многих случаях вам не понадобиться конфигурировать их.

Конфигурирование необходимо в следующих случаях:

· Если вы хотите изменить у модуля параметры по умолчанию (например, разрешить аппаратные прерывания для модуля)

· Если вы хотите конфигурировать коммуникационные соединения и адреса СР

· Для станций с распределенными входами/выходами (PROFIBUS-DP)

· Для станций S7-400 с несколькими CPU (мультипроцессорные) или стойками расширения

· Для отказоустойчивых программируемых систем управления (Н).
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Рисунок 3.16 Свойства CPU

3. PROFIBUS
3.1 Краткое введение

PROFIBUS – это в настоящее время широко применяемая полевая системная шина. Система существует в трех вариантах: PROFIBUS-DP, -PA и –FMS. Вариант FMS прежде всего развертывается на уровне ячеек и будет играть в будущем менее значимую роль, чем использование ТСР/IР на уровнях ячеек.

PROFIBUS-DP – наиболее часто используемый коммуникационный профиль. Он оптимален для скоростных, производительных и недорогих соединений и разработан главным образом для коммуникации между системами управления и распределенной периферией. DP подходит для замены обычной 24-вольтовой параллельной передачи сигнала в организации автоматизации, а также для передачи аналогового сигнала с 4 – 20 мА или Hart в процессе автоматизации.

Использование PROFIBUS в обычных устройствах и приложениях в процессе автоматизации определяется РА-профилем. Он определяет параметры и режим работы типичных полевых устройств, таких как измерительные преобразователи или позиционеры независимо от производителей. Определения и опции приложений РА-профиля делают PROFIBUS подходящей для замены передачи аналогового сигнала с 4 – 20 мА или Hart.

Соединители (coupler) или модули связи (мосты) (link) пригодны для перехода между различными технологиями передачи, как показано на рисунке 3.17. В то время как соединители прозрачно выполняют протокол с учетом физических условий, в модули связи встроен интеллект и, таким образом, они предлагают расширенные опции для конфигурирования работ в сети PROFIBUS.
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Рисунок 3.17 PROFIBUS-система

На рисунке 3.17 линия PROFIBUS исходит из интегрированного DP-порта CPU S7-400. CPU S7-400 может поддерживать до 5 DP-подсетей, используя интерфейсный модуль IM467.

3.2 Основы PROFIBUS

PROFIBUS различает устройства-мастера (Master) и устройства-ведомые (Slave).

Устройства-мастера (или устройства-ведущие) определяют передачу данных по шине. Мастер может посылать сообщения без внешнего запроса, когда он удерживает права доступа к шине (маркер). Мастера также называются активными станциями.

Ведомыми устройствами являются периферийные, такие как устройства входов/выходов, клапаны, приводы и измерительные преобразователи. Они не имеют прав доступа к шине и могут только уведомлять о получении или передаче сообщения мастеру при запросе выполнить это. Ведомых называют пассивными станциями.

3.2.1 Технология передачи RS-485

PROFIBUS наиболее часто использует RS 485-передачу или технологию передачи. Область применения включает все отрасли, в которой требуется высокая скорость передачи и простая, недорогая установка. Используется экранированная витая пара.

Передачей по технологии RS 485 легко управлять. Установка кабеля витой пары не требует экспертных знаний. Структура шины позволяет добавление или удаление станций или пошаговый ввод в эксплуатацию системы без влияния на другие станции. Дальнейшее расширение не воздействует на станции, которые уже работают.

Скорость передачи – от 9,6 Кбит/с до 12 Мбит/с. Когда система установлена, выбирается одна скорость передачи по шине для всех устройств.

3.2.2 Инструкции по установке RS 485

Все устройства подключены в структуру шины (линию). В один сегмент могут быть соединены до 32 станций (мастеров или ведомых). Шина нагружается в начале и конце терминатором активной шины. Для обеспечения безошибочной работы оба терминатора шины должны быть подключены к источнику питания. Обычно терминаторы шины могут работать в качестве коннекторов устройств или  коннекторов-терминаторов шины. См. рисунок 3.18 и 3.19.
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Рисунок 3.18 Резистор и терминатор PROFIBUS
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Рисунок 3.19 Терминирование PROFIBUS

В случае, когда пользователей больше 32-х или требуется расширить сеть, для связывания отдельных сегментов должны использоваться повторители (усилители).

Максимальная длина кабеля зависит от скорости передачи, см. табл. 3.5.

Таблица 3.5

Зависимость длины сегмента от скорости передачи

Скорость передачи, кбит/с (кбод)
Длина сегмента, м

9,6
1200

19,2
1200

93,75
1200

187,5
1000

500
400

1500
200

12000
100

3.2.3 Технология передачи IEC 1158-2

В процессе автоматизации используется синхронная передача в соответствии с IEC 1158-2 с определенной скоростью передачи – 31,25 кбит/с. Это удовлетворяет строгим требованиям химической и нефтехимической промышленности: должная безопасность и питание посредством шины с использованием двухпроводной технологии. Таким образом, PROFIBUS может использоваться в потенциально опасных отраслях. Опции и ограничения PROFIBUS с технологией передачи IEC 1158-2, предназначенного для использования в потенциально взрывоопасных производствах, определяются моделью FISCO (Fieldbus Intrinsically Safe Concept – концепция необходимого уровня безопасности полевой шины). Модель FISCO была разработана в Германии и сегодня является международно-признанной базовой моделью для полевых шин в опасных отраслях. В соответствии с IEC 1158-2 и с моделью FISCO передача основана на следующих принципах:

· Каждый сегмент имеет только один источник питания (power supply unit).

· Когда станция находится в режиме передачи, на шину питание не подается.

· В состоянии покоя каждое полевое устройство потребляет основой постоянный ток.

· Полевые устройства функционируют как пассивные потребители тока.

· Терминирование пассивной линии проводится на обоих концах главной линии шины.

· Допускаются линейная, древовидная и звездообразная топологии.

В состоянии покоя каждая станция потребляет основой ток, по крайней мере, 10мА. Через шину этот ток снабжает энергией полевое устройство. Коммуникационные сигналы генерируются передающим устройством.

3.2.4 Инструкции по установке IEC 1158-2

В поле соединитель или модуль связи сегмента формирует переход от сегмента RS-485 к сегменту IEC 1158-2. В то же самое время соединитель или модуль связи является устройством поддержки для питаемых полевых устройств шины.

Соединители сегмента – это конвертеры сигнала, которые RS-485-сигналы адаптируют к уровню сигнала IEC 1158-2. С точки зрения протокола шины они прозрачны. Если используются сегментные соединители, то скорость передачи сегмента RS-485 ограничена максимальным значением 93,75 кбит/с.

Модули связи, с другой стороны, имеют свой собственный встроенный интеллект. Они представляют все полевые устройства, подключенные к сегменту IEC 1158-2, как одно ведомое на сегменте RS-485. При использовании модулей связей ограничение скорости передачи в сегменте RS-485 отсутствует.

Для PROFIBUS с передачей IEC 1158-2 возможны древовидная и линейная сетевые топологии, а также их комбинации, см. рисунок 3.20.
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Рисунок 3.20 Древовидная и линейная структура PROFIBUS PA

В линейной структуре станции подключены к главному кабелю с помощью Т-коннекторов. Древовидную структуру можно сравнить с классической полевой технологией установки. При использовании древовидной структуры все полевые устройства, подключенные к сегменту полевой шины, распределены в поле с использованием параллельного соединения.

Максимально допустимая длина отвода линии всегда должна учитываться при расчете общей длины линии. (См. «PROFIBUS Technical Description» – «Техническое описание PROFIBUS», сентябрь 1999.)

3.3 Протокол доступа к среде PROFIBUS

Управление доступом к среде (Medium Access Control - МАС) определяет процедуру, когда станции разрешено передавать данные. МАС должно гарантировать, что только одна станция имеет право передавать данные в данный момент времени. Протокол PROFIBUS был разработан с целью удовлетворения двум основным требованиям к Управлению доступом к среде (МАС):

Во время коммуникации между системами автоматизации (мастерами) должно быть гарантировано, что каждая из этих станций получит достаточно времени для выполнения своих коммуникационных задач внутри точно определенного временного интервала.

С другой стороны, для коммуникации между программируемым контроллером и назначенной ему простой периферией (ведомыми) циклическая передача данных и передача в реальном времени должна быть реализована как можно быстро и просто.

Поэтому протокол доступа к среде PROFIBUS (см. рисунок 3.21) включает процедуру передачи маркера, который используется активными станциями шины (мастерами) для взаимосвязи друг с другом, и другие процедуры «мастер-ведомый», используемых активными станциями шины для коммуникации с простой периферией (ведомыми).
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Рисунок 3.21 Две станции-мастера и шесть ведомых

Два мастера в логическом маркерном кольце (logic token ring). Процедура передачи маркера гарантирует, что право доступа к шине (маркер) присвоен каждому мастеру внутри точно определенного периода времени. Маркерное сообщение, специальный кадр для передачи маркера от одного мастера к другому, должно передаваться по логическому маркерному кольцу по одному разу каждому мастеру за (конфигурируемое) максимальное время обращения маркера.

Процедура «мастер-ведомый» позволяет мастеру (активной станции), который в данный момент времени имеет маркер, получить доступ к назначенным ведомым (пассивным станциям). Это дает возможность мастеру посылать сообщения или получать их от ведомых. Этот метод доступа позволяет осуществить следующие конфигурации системы:

· Система «мастер-ведомый» в чистом виде

· Система «мастер-мастер» в чистом виде (передача маркера)

· Их комбинации

Маркерное кольцо организационно означает линейное построение активных станций, которые формируют логическое кольцо посредством их адресации на шине. В этом кольце маркер, право доступа к шине, передается от одного мастера к следующему в определенной последовательности (в порядке увеличения адресов).

Задача контроллера доступа к шине (МАС) активной станции – определить это логическое построение на фазе запуска шиннной системы и установить маркерное кольцо. Во время работы неисправные или выключенные (активные) станции должны быть удалены из кольца, а новые активные станции должны

быть добавлены к кольцу. Кроме того, управление доступом к шине гарантирует, что маркер передается от одного мастера к следующему в порядке увеличения адресов.

Время пребывания маркера у мастера зависит от конфигурации времени обращения маркера. Кроме того, определение неисправностей в среде передачи и в линейном приемнике, а также обнаружение ошибок в адресации станций (например, назначение нескольких адресов) или в передаче маркера (например, несколько маркеров или потеря маркера) – все это характерные черты управления доступом к среде PROFIBUS.

3.4 Профиль коммуникации DP
Центральный контроллер циклически читает входную информацию, передаваемую ведомыми, и циклически выдает выходную информацию ведомым. Время цикла шины, которое во многих приложениях приблизительно составляет 10 мс, должно быть короче, чем время программного цикла центральной системы автоматизации. В дополнение к передаче циклических пользовательских данных DP предоставляет мощные функции для диагностики и эксплуатации. Коммуникация данных отслеживается функциями мониторинга мастера и ведомого.

Только высокая производительность по данным не является единственным критерием для успешного использования системы шины. Для пользователя также важны простое управление, широкие возможности диагностирования и технология передачи с защитой от помех. DP представляет оптимальную комбинацию этих характеристик.

3.4.1 Скорость

DP требуется только около 1 мс при 12 Мбит/с для передачи 512 бит входных данных и 512 бит выходных данных распределенным 32 станциям. На рисунке 3.22 показано типичное время DP-передачи, зависящее от количества станций и скорости передачи.
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Рисунок 3.22 Время цикла шины и количество станций на шине

3.4.2 Функции диагностики

Обширные функции диагностики DP обеспечивают быструю локализацию сбоев. Диагностические сообщения передаются по всей шине и собираются мастером. Эти сообщения распределяются по трем уровням:

· Диагностика, связанная со станцией
Эти сообщения содержат общий операционный статус станции (то есть заброс температуры или низкое напряжение).

· Диагностика, связанная с модулем
Эти сообщения указывают на то, что внутри определенного диапазона входов/выходов (например, модуль 8-битового выхода) станции диагностика продолжается.

· Диагностика, связанная с каналом
В этом случае возникший сбой относится к отдельному биту (каналу) входа/выхода; например, короткое замыкание в выходе 7.

3.4.3 Системная конфигурация и типы устройств

DP допускает системы с одним или множеством мастеров (mono-, multi-master – моно-, мульти-мастерные). Это обеспечивает высокую степень гибкости при конфигурировании системы. К одной шине могут быть подключены максимум 126 устройств (мастеров и ведомых). Установки системной конфигурации определяют количество станций, связывание адресов станций с адресами входов/выходов, непротиворечивость данных входов/выходов, формат диагностических сообщений и используемые параметры шины. Каждая DP-система состоит из устройств разных типов. Различают три типа устройств:

· DP-мастер класса 1 (DPM1)
Это центральный контроллер, который циклически обменивается информацией с распределенными станциями (ведомыми) по установленному циклу сообщений.

· DP-мастер класса 2 (DPM2)
К этому типу принадлежат устройства разработки, конфигурирования и рабочие устройства. Они используются для ввода в эксплуатацию, управления и диагностики с целью конфигурирования подключенных устройств, оценки измеряемых значений и параметров и запроса статуса устройства.

· Ведомый (Slave)
Ведомое устройство – периферийное (устройства входа/выхода, приводы, HMI, клапаны, измерительные преобразователи), которое собирает входную информацию и посылает выходные данные периферийной аппаратуре. Также существуют устройства, которые работают только с входной или только с выходной информацией.
Количество входной и выходной информации зависит от типа устройства. Для одного ведомого выделено максимум 246 байт входных данных и 246 байт выходных данных.

В системах с одним мастером (mono-master) во время работы шинной системы на шине активен только один мастер. Программируемый контроллер является центральным компонентом управления. Ведомые децентрализовано связаны с PLC через среду передачи. На моно-мастерных системах достигается кратчайшее время цикла шины.

В мульти-мастерных конфигурациях к шине подключены несколько мастеров. Эти мастера представляют разные независимые подсистемы, каждая из которых состоит из одного DPM1-мастера и назначенных ведомых, или дополнительные конфигурации и устройства диагностики. Входные и выходные образы ведомых могут быть прочитаны всеми DP-мастерами. Однако, только один DP-мастер (то есть DPM1, назначенный во время конфигурирования) может иметь доступ для записи к выходам.

3.4.4 Режимы синхронизации и замораживания (Sync and Freeze Mode)

В дополнение к связанной со станцией передаче данных пользователя, выполняемой DPM1 автоматически, мастер может посылать управляющие команды одному ведомому, группе ведомых или всем ведомым одновременно. Эти управляющие команды передаются как групповые команды. Они разрешают использовать режимы синхронизации и замораживания для событийно управляемой синхронизации ведомых.

Ведомые входят в режим синхронизации по получению ими команды синхронизации (sync command) от назначенного им мастера. Затем выходы всех адресуемых ведомых замораживаются в их текущем состоянии. Во время последующих передач данных пользователя выходные данные запоминаются ведомыми, но состояния выходов остается неизменным. Сохраненные выходные данные не пересылаются к выходам до получения следующей команды синхронизации. Режим синхронизации заканчивается командой десинхронизации (unsync command).

Аналогично управляющая команда замораживания (freeze command) вызывает переход адресуемых ведомых в режим замораживания. В данном рабочем режиме состояние входов замораживается на текущих значениях. Входные данные не обновляются вновь до отправки мастером следующей команды замораживания. Режим замораживания заканчивается командой размораживания (unfreeze command).

3.5 Разработка устройств, GSE- и DD-файлы

Устройства PROFIBUS имеют различные характеристики производительности. Параметры различаются в отношении доступной функциональности (то есть количество входных/выходных сигналов и диагностических сообщений) или возможных параметров шины, таких как скорость передачи и время мониторинга. Эти параметры индивидуальны у каждого типа устройств и производителя и обычно документированы в технических руководствах. Чтобы построить простую конфигурацию «Plug and Play» («Подключи и играй») для PROFIBUS, были определены электронные таблицы технических характеристик устройств (GSE-файлы) для коммуникации свойств аппаратуры.

Инструменты конфигурирования доступны для настройки сети PROFIBUS. На основе GSE-файлов они позволяют легко конфигурировать сети PROFIBUS с устройствами разных производителей.

3.5.1 GSE-файлы

Характерные свойства коммуникации PROFIBUS-устройства определяются в форме электронных таблиц характеристик устройств (GSE). Файлы GSЕ должны поставляться производителем для всех PROFIBUS-устройств.

GSЕ-файлы расширяют открытую коммуникацию до уровня управления оператора. Файлы GSЕ могут быть загружены во время конфигурирования с помощью современного инструментария конфигурирования. Это означает, что интеграция устройств разных изготовителей в систему PROFIBUS проста и дружественна для пользователя.

Установленный формат файла позволяет системе конфигурирования легко прочитать GSЕ-файлы любого PROFIBUS-устройства и автоматически использовать эту информацию при конфигурировании шинной системы.

GSЕ-файл поделен на три раздела:

· Общие спецификации
Этот раздел содержит информацию о наименованиях распространителя и устройства, состоянии выпусков аппаратного и программного обеспечения, поддерживаемой скорости передачи, возможных временных интервалах для времени мониторинга и назначение сигнала на коннекторе шины.

· Спецификации, связанные с мастером
Этот раздел содержит все параметры, относящиеся к мастеру, такие как: максимальное количество подключаемых ведомых или опции подгрузки и загрузки. У ведомых этого раздела нет.

· Спецификации, связанные с ведомым
Этот раздел содержит все спецификации, связанные с ведомым, такие как количество и тип каналов входа/выхода, текстовые спецификации по диагностике и информация по доступным модулям для модульных устройств.

В отдельных разделах параметры разделены ключевыми словами. Различают параметры обязательные (Vendor_Name – наименование производителя) и необязательные (Sync_Mode_Supported – поддержка режима синхронизации). Формирование групп параметров допускает выбор опций. Кроме того, могут быть интегрированы файлы «bit map» (графический формат) с символами устройств.

GSE-файлы для PROFIBUS-устройств, соответствующих стандарту PROFIBUS, могут быть загружены бесплатно из GSE-библиотек с домашней страницы PROFIBUS (http://www.profibus.com).

3.5.2 Идентификационный номер

Каждый PROFIBUS-ведомый и каждый мастер, относящийся к классу 1, должен иметь ID-номер (идентификационный номер). Мастеру этот номер требуется для возможности идентифицировать типы подключенных устройств без значительных затрат протокола. Мастер сравнивает ID-номер подключенного устройства с ID-номером, определенным инструментами конфигурирования в данных по конфигурации. Передача данных пользователя не начнется до подключения к


шине устройств корректных типов с корректными адресами станций. Это обеспечивает высокую степень защиты от ошибок конфигурации.

Производители устройств должны обеспечить Организацию пользователей PROFIBUS (PROFIBUS User Organization) ID-номерами для каждого типа устройств. Организация также осуществляет администрирование ID-номеров. Бланк заявки можно получить в региональных ассоциациях или на сайте PROFIBUS.

Специальный диапазон ID-номеров (обобщенные ID-номера) зарезервирован для полевых РА-устройств: 9700Н – 977FН. Все полевые РА-устройства, точно соответствующие определениям РА-профиля версии 3.0 или выше, могут использовать ID-номера из этого специального диапазона ID-номеров. Формирование этих обобщенных ID-номеров увеличивает взаимозаменяемость полевых РА-устройств.
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Рисунок 3.23 GSE-файлы допускают открытую конфигурацию

3.5.3 Электронное описание устройства (EDD)

Электронное описание устройства (Electronic Device Description – EDD) схематично отображает свойства полевых устройств PROFIBUS. Может использоваться универсальный язык, что допускает независимые от распространителя описания для простых полевых устройств (сенсоров и приводов – исполнительных механизмов), а также для сложных систем автоматизации. Для соответствующих устройств их изготовители выпускают описания в электронной форме. EDD-файлы читаются инженерными инструментами и упрощают конфигурирование, ввод в эксплуатацию и управление PROFIBUS-системами.

Библиотека коммуникации на основе HART (HART Communication Foundation) встроена как стандартная. Обратитесь к рисунку 3.24.


[image: image23.wmf]PROFIBUS DP

ET 200 M

с HART

AI 

или AO

Операторская

станция

Системная 

шина

HHT

4 

до 20 

mA

DP/PA-

Связь

PROFIBUS PA

Переменные 

процесса + 

статус

Стандартизован. 

параметры

Опред. 

изгот-лем 

параметры

Описание

устройства

Инженерная станция

с SIMATIC PDM

Промышл. Ethernet / Fast Ethernet

Маршрут


Рисунок 3.24 Интегрирование EDD-файлов

3.5.4 Концепция FDT
В рамках работ по дальнейшему техническому развитию технический комитет «Автоматизация процессов» («Process Automation») Организации пользователей PROFIBUS (PROFIBUS User Organization) в настоящее время работает над концепцией разработки устройств для широкого спектра систем. Инструментарий устройств полевой шины (Fieldbus Device Tool – FDT) работает на основе технологии СОМ/DCОМ Microsoft, что в будущем вне зависимости от изготовителя обеспечит доступ ко всем коммуникационным и рабочим свойствам устройства для конфигурирования широкого спектра систем, работы и диагностики. Согласно этой концепции все параметры и опции полевого устройства предоставляются производителем устройства в формате DTM (Device Type Manager – менеджер типов устройств). GSE-файлы, которые на сегодняшний день уже существуют, и EDD-описания устройств являются интегральными компонентами DTM.

3.6 Конфигурирование PROFIBUS DP в Hardware Config
Если вы нажмете правой клавишей мыши на слоте, где может быть установлен DP-интерфейс, то, следуя рисунку 3.25, вы можете добавить линию DP.
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Рисунок 3.25 Вставка Системы DP-Мастера (DP Master System) для контроллера S7-400

В каталоге Hardware под PROFIBUS DP приведен список доступных DP-устройств. Для подключения устройства к линии DP перетащите и поместите устройства на линию. См. рисунок 3.26.
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Рисунок 3.26 Размещение устройств, перетащенных из каталога Hardware
Количество определяемых параметров или свойств зависит от специфики устройства. Но важным свойством является адрес на шине.

Диалог назначения адреса или диалог свойств (Properties dialog) ведомого вызывается автоматически, когда ведомое устройство помещается на шину. См. рисунок 3.27.

Интерфейсному модулю IM153-2 на рисунке 3.27 присвоен адрес «13» на PROFIBUS_Line_1. Скорость передачи шины установлена 1,5 Мбит/с. Чтобы изменить скорость передачи вы должны нажать кнопку «Properties» («Свойства»), показанную на рисунке 3.27.
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Рисунок 3.27 Адресация ведомых устройств

После настройки адресов устройств вы можете перейти к обзору всех устройств в подсети с помощью вызова окна «Go To PROFIBUS Station» («Переход к PROFIBUS-станции»), следуя рисункам 3.28 и 3.29.
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Рисунок 3.28 Вызов окна «Go To PROFIBUS Station» («Переход к PROFIBUS-станции») –1
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Рисунок 3.29 Вызов окна «Go To PROFIBUS Station» («Переход к PROFIBUS-станции») –2

4. Распределенные входы/выходы (I/O)

Входы/выходы могут быть размещены на стойке S7-контроллера. Это центральные входы/выходы. Входы/выходы, показанные на рисунке 3.6, являются центральными. Если входы и выходы удалены от контроллера на значительные расстояния, могут применяться длинные кабельные соединения, что может вызвать электромагнитные помехи и уменьшить надежность.

Распределенные входы/выходы являются идеальным решением в таких ситуациях:

· Контроллер CPU расположен центрально.

· I/O-устройства (входы и выходы) размещены на дистанции от контроллера.

· Высокая производительность PROFIBUS-DP гарантирует надежное взаимодействие контроллера CPU и I/O-устройств.

Распределенные входы/выходы производства Siemens состоят из сигнальных модулей (SM), функциональных модулей (FM) и коммуникационных процессоров (СР). Сигнальные модули состоят из:

· стандартных I/O-модулей (модулей входов/выходов) (класс а)

· I/O-модулей с дополнительной диагностикой (класс b)

· встроенный модуль безопасности, Ex(i)

В среде PCS 7 распределенные входы/выходы установлены на станции ЕТ200М.

4.1 Структура и компоненты ЕТ200М

Основой станции ЕТ200М является 19-дюймовая стойка, как показано на рисунке 3.30. Интерфейсный модуль, взаимодействующий с DP-мастером, серии IM153. На станции ЕТ200М может быть установлено до 8 модулей входов/выходов.
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Рисунок 3.30 Структура ET200M

4.2 IM 153: варианты и свойства

Доступные модули IM 153 и их характеристики приведены в таблице 3.6.

Таблица 3.6

Варианты и характеристики IM 153


IM и заказной номер: 6ES7…


153-1
153-2
153-2


AA..-0XB0
AA..-0XB0
AB01-0XB0


02
03
82
83
01
02
(FO)

RS 485
х
х
х
х
х
х
-

Интерфейс оптико-волоконного кабеля
-
-
-
-
-
-
х

Смена модуля во время работы
х
х
-
-
х
х
х

Режимы «SYNC/FREEZE»
x
x
x
x
-
-
x

Пересылка данных параметризации от PG/PC
-
-
-
-
х
х
х

Параметризация в ЕТ200М
-
-
-
-
х
х
х

Синхронизация времени на PROFIBUS, временная фиксация входных сигналов
-
-
-
-
-
х
х

Резервирование
-
-
-
-
-
х
х

Расширенная диагностика
-
х
-
х
-
х
х

Расширенный диапазон состояний среды (внешние)
-
-
х
х
-
-
-

4.3 Временная фиксация с использованием IM153-2

Временная фиксация (time stamping) изменений сигналов полностью поддерживается всеми аппаратными и программными компонентами системы PCS 7: от IM 153-2 и S7-400 до OS. См. рисунок 3.31.

Выполняя конфигурирование в Hardware Config, вы можете наблюдать цифровые входы для изменений сигнала в системе. Наблюдается «приходящий/уходящий» сигнал (возрастающий или падающий уровень). IM 153-2 записывает эти противоположные входные сигналы и текущее время (временная фиксация) и сохраняет их в списке сообщений. IM 153-2 может хранить до 15 сообщений.

По прохождению определенного периода времени и если заполнены сообщения или записи, IM 153-2 вызывает прерывание процесса в DP-мастере (S7-400). Затем CPU считывает запись и пересылает список сообщений в OS с использованием драйверного блока FB 90 «IM_DRV».

Примечание

Только два модуля цифрового входа (см. рисунок 3.31) и два интерфейсных модуля поддерживают временную фиксацию для входных цифровых сигналов.
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Рисунок 3.31 Временная фиксация изменений сигнала

4.4 Резервирование с использованием IM 153-2

На рисунке 3.32 изображен пример IM 153-2 с резервированными контроллерами S7-400Н. Для S7-400Н ЕТ200М является одноканальным коммутируемым (распределенным) модулем входа/выхода (I/O).
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Рисунок 3.32 Резервирование с использованием двух IM153-2 в H-системах

4.5 Сигнальные модули (Signal modules)

Распределенные устройства входов/выходов ЕТ200М являются модульными DP-ведомыми. Для каждой станции ЕТ200М может быть назначено 244 байта адресов и может быть установлено максимум 8 модулей, которые могут быть разбиты на следующие составные:

· 61 аналоговый вход (класс b), 7х8 каналов + 1х5 каналов или

· 32 аналоговых выхода (класс b), 8х4 каналов или

· 128 цифровых входов (класс b и класс а), 8х16 каналов или

· 128 цифровых выходов (класс а), 8х16 каналов или

· 64 цифровых выходов (класс b), 8х8 каналов.

Модули класса В предоставляют следующую диагностику:

· специфические ошибки канала

· устанавливаемые параметры диагностики и предупреждений

· проверка внутреннего модуля

· оповещение при сбое в питании

· режим работы модулей выходов при ошибке CPU: сохранение последнего значения или замена значения.

4.6 Конфигурирование распределенных входов/выходов (I/O) в PCS 7

4.6.1 Конфигурирование

В разделе 1.2 главы подробно рассматриваются шаги по конфигурированию стойки, устройства питания и CPU S7. С этого места мы можем продолжить конфигурировать станцию ЕТ200М.

Перетащите IM153-2 на систему DP-мастера, затем определите адрес IM153-2 на DP-линии. На рисунке 3.33 адресу IM153-2 присвоено значение «3», которое соответствует дип-переключателю (dip-switch) на физическом устройстве.
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Рисунок 3.33 Перетаскивание и помещение IM153-2 в систему DP-мастера

Когда подсвечен IM153-2, появляется нижняя часть окна в HW Config, где конфигурируются отдельные модули, например, модули цифровых входов и выходов, аналоговых входов и выходов. См. рисунок 3.34.

При нажатии правой клавиши мыши на слоте, например, на слоте 4 модуля цифрового входа, появится селективное меню (см. рисунок 3.35), где вам необходимо определить символьные имена для каждого канала слота 4.
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Рисунок 3.34 Перетаскивание модуля цифрового входа

На рисунке 3.35 приведен список 16 каналов модуля. Каждый канал имеет адрес. Например, канал 1 адресуется как I 0.0, канал 2 как I 0.1 и т.д. Также каждый канал может иметь символьное имя, например, канал 1 – Valve_Opened (клапан_открыт) канал 2 – Valve_Closed (клапан_закрыт) и т.д.
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Рисунок 3.35 Определение символьных имен для каналов входов/выходов

4.6.2 Свойства сигнального модуля

Откройте диалог свойств («Properties») сигнального модуля двойным нажатием на модуле. Модуль цифрового входа показан на рисунке 3.36.
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Рисунок 3.36 Свойства модуля цифрового входа

На вкладке (в окне) адресов («Addresses») вам необходимо назначить раздел (partition) образа процесса. См. рисунок 3.37.

Количество разделов образа процесса (Partition Image Process) для сигнального модуля соответствует количеству назначенных ему циклических ОВ в диалоге свойств CPU (Properties of CPU). Пример на рисунке 3.37 показывает, что раздел образа процесса №1 связан с ОВ32. Это означает, что образ обновляется каждую секунду при ежесекундном исполнении ОВ32.

При использовании раздела образа процесса для модуля входов/выходов и связывании раздела с ОВ пользовательская программа, использующая входы/выходы, работает в установленном режиме.
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Рисунок 3.37 Назначение раздела образа процесса сигнальному модулю

На вкладке входов (Inputs) вы можете активировать диагностические прерывания (Diagnostic Interrupt) и аппаратные прерывания (Hardware Interrupt), как показано на рисунке 3.38.

Диагностическое прерывание (Diagnostic Interrupt)

Когда вы активируете этот флажок (check box), вы делаете возможным возникновение диагностических прерываний для цифрового модуля. Диагностическое прерывание вызывается различными ошибочными событиями, которые модуль может распознать средствами своей функции диагностики. Модуль поставляет CPU возникающие ошибочные события.

Аппаратное прерывание (Hardware Interrupt)

Когда вы активируете этот флажок, вы делаете возможным возникновение аппаратных прерываний для цифрового модуля. При аппаратном прерывании операционная система CPU S7 вызывает аппаратное прерывание ОВ (такое как ОВ40).

Задержка входа (Input Delay)

Вы можете определить задержку входа для всего модуля. Выберите большую задержку входа (high input delay), например, для простых переключателей (опасность бонуса). См. рисунок 3.38.
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Рисунок 3.38 Активирование диагностики

На вкладке временной фиксации времени суток («Time-of-Day Stamp») вы можете определить пересылку модулем сообщения временной фиксации. См. рисунок 3.39.

Предустановка всех входов (Presetting of All Inputs)

Здесь вы можете активировать функцию «Временная фиксация» («Time Stamp») и установить, какой уровень должен быть показан в отчете как «входящее событие» («incoming event») для всего модуля, или оценка уровня должна быть установлена отдельно для каждого входа.

Индивидуальные установки входов (Individual Settings of the Modules)

Здесь вы можете активировать функцию «Временная фиксация» («Time Stamp») отдельно для каждого входа и установить уровень, который должен быть показан в отчете как «входящее событие» («incoming event»).
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Рисунок 3.39 Временное фиксирование

Примечание

В разделе 4.6 разъясняется, как конфигурировать сигнальные модули в общем и модули цифровых входов в частности. Более подробная информация по конфигурированию другого сигнального модуля содержится в Помощи модульного диалога свойств (Properties dialog)

4.7 Образ процесса (Process Image)

4.7.1 Что такое образ процесса?

При адресации входов и выходов сигнальных модулей из пользовательской программы вы получаете не состояние входов/выходов самих сигнальных модулей, а значения из некоторой области, находящейся в системной памяти CPU. Эта область памяти известна как образ процесса. Область образа процесса для выходов называется «PIQ», для входов – «PII».

Примечание

Предмет образа процесса объяснен в «PSC 7 Configuration Manual» – «Руководство по конфигурированию PCS 7», глава 2, разделы 4.3.2, 4.3.3 и 4.4. Вам следует прочитать эти разделы. Важная информация содержится ниже.

Образы процесса (входов и выходов), обновленные с помощью ОВ1, показаны на рисунке 3.40. Разделы образа процесса, обновленные с помощью циклического ОВ, с которым разделы связаны, представлены на рисунке 3.41.

(    Запуск текущего

(    Циклическая работа CPU
(    Запуск следующего

(    Циклическая работа CPU

(          Текущее время цикла ОВ1          (


Выход PIQ
Обнов-ление PII
Исполнение ОВ1 или циклических прерываний
Выход PIQ
Обнов-ление PII
Исполнение ОВ1 или циклических прерываний

Рисунок 3.40 Обновление образа процесса (для CPU, выпущенных после 10/98)

(    Запуск текущего

(    Исполнение ОВ циклич. прерывания
(    Запуск следующего

(    Исполнение ОВ циклич. прерывания

(          Текущее время цикла ОВ          (


Обнов-ление раздела PII
Исполнение ОВ циклического прерывания
Обнов-ление раздела PIQ
Обнов-ление раздела PII
Исполнение ОВ циклического прерывания
Обнов-ление раздела PIQ

Рисунок 3.41 Обновление разделов образа процесса, связанных с OB

4.7.2 Размер образа процесса

Для PCS 7 размер образа процесса должен быть равным или больше количества используемых входов и выходов. По умолчанию первый модуль аналогового выхода имеет базовый адрес «512» в образе процесса.

Для показанных на рисунке 3.42 установок обе области входов и выходов образа процесса установлены в «1024».

Образ процесса начинается с нулевого («0») адреса входов/выходов и заканчивается на верхней границе, установленной, как показано на рисунке 3.42, то есть «1024».

Если у вас большое количество входов/выходов, то вам, возможно, понадобится увеличить размер образов процесса.
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Рисунок 3.42 Размер образа процесса

4.7.3 Группировка входов и выходов

Раздел образа процесса назначен модулю входа или выхода, который может иметь множество каналов. Сигналы со схожими характеристиками (более быстрые отклики) рекомендуется группировать в один модуль, с тем чтобы они были собраны в одном разделе образа процесса.

4.8 Символьные имена (Symbolic names)

4.8.1 Символьные имена в HW Config и таблицы символов

После назначения сигнальным каналам символьных имен с помощью Редактора символьных имен (Edit Symbolic Names) в HW Config (см. рисунок 3.35) символьные имена также вводятся в таблицы символов (Symbols Table) вашего проекта. См. рисунок 3.43. Чтобы открыть таблицу символов, дважды нажмите клавишей мыши на символах, отображаемых, когда подсвечена программа S7. См. верхнюю часть рисунок 3.43.

Символы также могут быть введены и отредактированы в таблице символов или символьном редакторе (Symbols Editor). Ввод символов в таблицу символов то же самое, что и присваивание символьных имен в HW Config. Результатом обеих процедур станет связывание Valve1_Opened с адресом I 0.0.

Символы являются глобальными ресурсами проекта, и их использование и ссылка на них проще, чем абсолютная адресация.
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Рисунок 3.43 Символы проекта

4.8.2 Как определить входы/выходы в PCS7-проекте

Есть три способа, которыми вы можете определить входы/выходы. См. рисунок 3.44.

(1) Определение входов/выходов в HW Config, показанное на рисунке 3.34 и 3.35.

(2) Определение входов/выходов в таблице символов. Вы можете непосредственно выбрать в символьных именах для адресации входов/выходов.

(3) Определение входов/выходов в файле Excel. Файл Excel должен быть с расширением dif. В фале должно быть 4 столбца. Таким образом, определенные в файле Excel входы/выходы могут быть импортированы в таблицу символов. Вы также можете экспортировать данные из таблицы символов в текстовый файл.
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Рисунок 3.44 Определение входов/выходов различными способами

5. Драйверы (Drivers)

Блоки драйверов обеспечивают интерфейс между программой пользователя и аппаратными компонентами входов и выходов, как показано на рисунке 3.45.
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Рисунок 3.45 Драйверы входа и выхода

5.1 Блоки драйверов каналов (Channel driver block)

Блоки драйверов входа/выхода являются частью библиотечных функций PCS 7, как изображено на рисунке 3.46, на котором показаны все блоки драйверов версии 5.2.

Есть два типа блоков драйверов, а именно:

· Блоки обработки сигнала или блоки каналов. Они используются непосредственно программистом в CFC путем перетаскивания из библиотеки блоков драйверов (Driver Blocks library) и помещения на CFC-план.

· Блоки драйверов модулей. Они поставляют диагностическую информацию об аппаратных средствах. Они автоматически добавляются в CFC-программы Мастером генерирования драйвера модуля (Generate Module Driver wizard) и связываются с блоками каналов.
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Рисунок 3.46 Блоки драйверов в библиотеке PCS7

5.1.1 Использование блоков каналов (channel block)

Блоки каналов (см. рисунок 3.46):

· СН_DI, CH_DO, CH_AI и CH_AO. Стандартные блоки каналов. Они используются исключительно для обработки сигнала SM-модулей S7-300/400. Используйте эти стандартные блоки, если вы хотите оптимизировать память и исполнение и вам не надо обрабатывать PA-устройства.

· СН_U_DI, CH_U_DO, CH_U_AI и CH_U_AO. Эти модули используются для сигнала SM-модулей S7-300/400 или полевого РА-устройства. Преимущество этих блоков в том, что вы можете создать CFC-схемы независимо от аппаратной периферии, которая будет использоваться позже.

· РА_DI, РА_DO, РА_AI, РА_AO и РА_ТОТ. Эти блоки созданы для использования с полевыми РА-устройствами. Они применяются, главным образом, там, где должны быть задействованы особые свойства этих устройств. В отличие от СН-блоков блоки РА-каналов обрабатывают не только сам сигнал, но также все переменные согласно желаемой конфигурации аппаратных средств устройства.

5.1.2 Функции блоков каналов

Блок СН_DI и его функции показаны на рисунке 3.47а. Для знакомства с другими стандартными блоками каналов обратитесь к онлайновой Помощи по блоку.
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Рисунок 3.47a Функция CH_DI

Блок CH_U_AI и его функции показаны на рисунке 3.47б. Блок циклически обрабатывает все функции специфического для канала сигнала и/или сигналы полевых PA-устройств типа данных REAL (вещественный) с или без кода качества (Quality Code).

Блок использует положение переключателя (входной параметр РА_ON), чтобы различать аналоговое нелинейное значение и вещественное (real) значение полевого устройства с кодом качества (Quality Code).
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Рисунок 3.47б Функции CH_U_AI

5.1.3 Связывание блока драйвера с физическим сигналом

После помещения блока каналов на CFC-план вам, возможно, потребуется связать блок каналов с физическим каналом, где проходит сигнал. Обычно имя блока каналов увязывают с именем сигнала, например, экземпляр блока каналов может быть назван «Valve1_Opened». Рисунок 3.48 показывает, как связать экземпляр блока каналов с его сигналом.
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Рисунок 3.48 Связывание блока драйвера с физическим сигналом

5.2 Блоки драйверов модулей (Module driver block)

После соединения блока каналов с физическим значением вам следует запустить Мастер генерирования драйвера модуля (Generate Module Driver wizard) для добавления других необходимых блоков драйверов.

Путь меню к Мастеру: в SIMATIC-менеджере Component View > (нажатие правой клавиши мыши) Charts > Charts > Generate Module Driver. Этот путь проиллюстрирован также на рисунке 3.49.
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Рисунок 3.49 Генерирование драйвера модуля

После исполнения Мастера (wizard) им в S7-программу автоматически добавлены схемы, как показано на рисунке 3.50.
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Рисунок 3.50 Схемы, вставленные Мастером (wizard) драйверов

Каждая из @-схем содержит блок драйвера модуля. Вы можете открыть схемы, чтобы узнать, какие блоки драйверов требуются и вставлены после помещения вами блоков драйверов каналов и исполнения мастера (wizard) драйверов. К примеру, блоки драйверов модулей, требующиеся для блока CH_DI, приведены в следующей таблице (таблице 3.7).

Главные столбцы таблицы организованы в соответствии с @-схемами, и вы можете видеть блок драйвера модуля, содержащийся в каждой схеме. Столбцы схем разбиты на две колонки каждая: левая колонка – входы блока, правая- выходы.

Таблица 3.7

Блоки драйверов модулей и соединения для блока каналов, CH_DI
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Примечание:

Переменные, расположенные в одной и той же строке, соединены на основе правила: соединения могут направляться только от выходов к входам. Например, с переменной EN в MODE_D1 (ссылка на нее MODE_D1.EN) связана @7\\AND.OUT.

@2\\OB_BEGIN.EN_SUB1 активирует @1\\SUBNET.EN и @5\\AND.IN2.

@2\\OB_BEGIN.CPU_DIAG инициализирует @1\\SUBNET.CPU_DIAG, @6\\RACK.CPU_DIAG, @8\\MODE_D1.CPU_DIAG и @3\\OB_END.CPU_DIAG.

Из таблицы 3.7 можно сделать вывод, что блок OB_BEGIN управляет другими блоками драйверов. Он активирует функцию блока SUBNET (подсеть). Подсеть означает линию Profibus. К подобной линии, показанной на рисунке 3.53 в разделе упражнений главы, подключены стойка UR_2 и стойка IM153-2. В таком случае SUBNET (используя EN_R3) управляет блоком RACK (стойка). В случае таблицы 3.7 SUBNET управляет RACK, где смонтирован IM153-2 (RACK для UR_1 в таблицу 3.7 не включен). Затем RACK активирует функции MODE_D1.

Выход блока MODE_D1, OMODE_00, присоединен к входу MODE блока каналов CH_D1. Если модуль имеет 16 настроенных каналов, то 16 соединений будут сгенерированы и будут видны на блоке MODE_D1 (их имена OMODE_00, OMODE_01, …, OMODE_15).

Каждый из блоков драйверов SUBNET, RACK или MODE_x управляет и наблюдает за соответствующим модулем физических аппаратных средств, который соответствует линии Profibus, стойке или модулю входов/выходов.

Блоки драйверов модулей спроектированы с диагностической информацией. Информация будет передана на OS, когда возникнет связанное событие, например, разрыв провода, удаление модуля и т.д.

Блок ОВ_BEGIN используется для диагностики CPU и AS-соединения. При добавлении блока в CFC создаются все нециклические классы приоритетов (ОВ), в которых исполняются блоки из библиотеки блоков драйверов.

Если используется функция CFC «Generate Module Driver» («Генерирование драйвера модуля»), ОВ_BEGIN вставляется автоматически.

Блоки устанавливаются в ОВ, приведенные в таблице 3.8.

Таблица 3.8

Вызовы ОВ_BEGIN блоками ОВ

ОВ1
Циклическая обработка
ОВ83
Извлеченное/подключенное предупреждение (alarm)

ОВ32
Циклическое прерывание (диагностика соединения с SFC 87)
ОВ84
Ошибка аппаратного обеспечения CPU

OВ70
Ошибка резервирования входов/выходов
ОВ85
Ошибка исполнения программы

ОВ72
Ошибка резервирования CPU
ОВ86
Неисправность стойки

ОВ80
Таймаут (прерывание времени цикла)
ОВ100
«Теплый» рестарт

ОВ81
Неисправность питания
ОВ121
Ошибка программирования

ОВ82
Диагностическое прерывание
ОВ122
Ошибка доступа к входам/выходам

В последовательности исполнения ОВ ОВ_BEGIN исполняется первым, а ОВ_END – последним.

Примечание

Чтобы узнать больше о блоках драйверов модулей, обратитесь к онлайновой Помощи нажатием F1, когда в CFC блок драйвера подсвечен.

Так как Мастер генерирования драйвера модуля (Generate Module Driver wizard) вставляет блоки в CFC-схемы, вам необходимо скомпилировать программу после исполнения Мастера (wizard). На практике во время фазы разработки проекта аппаратное обеспечение может быть еще не установлено. В таком случае нецелесообразно запускать Мастера (wizard). При условии, что аппаратура установлена, и проект готов к исполнению, вы можете воспользоваться Мастером (wizard). Вы используете его, когда окончательно компилируете программу перед загрузкой. См. рисунок 3.51.
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Рисунок 3.51 Генерирование драйверов модулей при компилировании

Примечание

Генерирование драйверов модулей, показанных на рисунках 3.49 и 3.51 одинаково.

5.3 Конфигурирование РА-устройства

В этом разделе иллюстрируется конфигурирование РА-устройства (датчик давления) с использованием универсального блока каналов CH_U_AI.

Проделайте действия, показанные на рисунке 3.52. Клапан датчика давления – 4-байтного типа данных. Статус клапана – 1-байтного типа данных. Клапану и статусу назначены символьные имена.
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Рисунок 3.52 Конфигурирование PA-устройства –1

На рисунке 3.53 показан канал Pressure1, соединенный с физическим каналом и блоком драйвера PADP_L00. От вас требуется только сообщить блоку каналов, где находится физический сигнал, другие необходимые соединения и установки затем будут проведены автоматически при исполнении Мастера драйверов (wizard).

Преимущество использования универсального блока каналов в том, что вам не надо думать о поддержке сигнала I/O-модулем (входов/выходов) S7-300/400 или РА-датчиком. Вы можете сосредоточиться на фазе проектирования, не обладая подробной информацией об аппаратных средствах.
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Рисунок 3.53 Конфигурирование PA-устройства –2

6. Самые последние CPU S7-400

Самые последние CPU S7-400, выпущенные с PCS 7 V5.2, имеют программное обеспечение фирмы-разработчика версии 3.0. Они улучшены в части функций диагностики и отказоустойчивости к останову CPU.

6.1 CPU с программным обеспечением версии 3.0

Блоки драйверов модулей поддерживаются следующими CPU с оборудованием версии 3.0 и выше (таблица 3.9). Блоки драйверов нуждаются в новых системных функциях, например, SFB54 и SFC87, которые включены в последнюю версию фирменного программного обеспечения.

Если вам нужно обновить операционную систему ваших CPU, вы можете загрузить файлы с обновлениями с сайта Siemens в Интернет. Этот сайт является сайтом FAQ (сайт часто задаваемых вопросов), его адрес: http://www.ad.siemens.de/csinfo. Входные ID-номера для обновлений программ приведены в таблице 3.9.

Таблица 3.9

Файлы с обновлениями программ CPU версии 3.0

CPU S7 – 400
Заказной номер
Входной ID

CPU 414 – 3
6ES7 414 – 3XJ00 – 0AB0
2850229

CPU 416 – 2
6ES7 416 – 2XK02 – 0AB0
2858911

CPU 416 – 3
6ES7 416 – 3XL00 – 0AB0
2858911

CPU 417 – 4
6ES7 417 – 4XL00 – 0AB0
2855123

CPU 414 – 4H
6ES7 414 – 4HJ00 – 0AB0
6741018

CPU 417 – 4H
6ES7 417 – 4HJ00 – 0AB0
6741018

6.2 Новые свойства CPU с программным обеспечением версии 3.0

6.2.1 Поддержка концепции драйвера PCS 7 V5.2

PCS 7 V5.2 оснащена новыми блоками драйверов, которые отличаются от блоков предыдущих версий. Только CPU с программным обеспечением версии 3.0 имеют такие блоки драйверов.

6.2.2 Отказоустойчивость CPU
Существуют причины, которые могут привести к останову CPU. Останов CPU вызовет прекращение обработки, которого нужно всеми средствами избежать.

При ошибках в программе, отказах отдельных устройств и незначительных ошибках в конфигурациях должны появляться предупреждения раньше останова CPU. Таким образом, CPU должно быть устойчивым к этим ошибкам. Только при внезапно возникших крайних обстоятельствах CPU следует должным образом остановить. Другие случайные причины не должны приводить к останову CPU.

Например, если отказывает модуль или стойка, вызывается специальный ОВ. Если в CPU специальный ОВ отсутствует, CPU переходит в режим «STOP».

Для обеспечения отказоустойчивости новые CPU с программным обеспечением версии 3.0 при разработке были снабжены расширенными функциями диагностики во избежание состояния останова. Эта диагностика связана с откликами на прерывания от ошибок. К примеру, новые блоки драйверов OB_BEGIN и OB_END оснащены улучшенными функциями диагностики с вызовами новых системных функций SFB54 и SFC87 и т.д. Новые системные функции доступны только в новых версиях CPU.

Процесс генерирования драйверов модулей добавляет в CFC все необходимые ОВ, обрабатывающие ошибки. Затем CFC при загрузке перемещает все ОВ в CPU. Если ОВ позже вызывается (например, из-за сбоя стойки или DP-ведомого), PLC не переходит в состояние «STOP», а OB_BEGIN направляет надлежащее сообщение на соответствующую ОS.

Устойчивость CPU также связана со способом загрузки программ. Это будет обсуждено в главе 5, разделе 5.

6.2.3 Поддержка Profibus DPV1

Стандарт для распределенных входов/выходов (I/O) EN50170 получил дальнейшее развитие. Результаты этого развития включены в IEC 61158 / EN 50170, Том 2, PROFIBUS. Рабочим термином в качестве ссылки на стандарт IEC 61158 / EN 50170, Том 2, PROFIBUS будет DPV1. Новая версия имеет некоторое количество практических и важных расширений и упрощений.

В программном обеспечении версии 3.0 и выше CPU семейства S7-400 и CPU 318-2 со встроенным в каждый DP-интерфейсом поддерживают функциональность DPV1-мастера.

СР 443-5, заказной номер 6GK7 443-5DX03-0XE0, поддерживает функциональность DPV1-мастера. Кроме того, вам необходим CPU, поддерживающий функциональность DPV1-мастера, потому, что новые блоки (например, ОВ 55-57) должны загружаться CPU. См. рисунок 3.54.
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Рисунок 3.54 Блоки OB для DPV1

Если вы реализуете DPV1-компонент автоматизации, но не хотите конвертировать в DPV1, используйте S7-совместимый режим. В этом режиме компонент автоматизации совместим с EN50170. Однако, в этом случае вы не можете использовать полные функциональные возможности DPV1.

Если вы реализуете компоненты автоматизации, которые поддерживают DPV1, и хотите преобразовать в DPV1, используйте режим DPV1. В этом режиме вы можете использовать полные функциональные возможности DPV1. Компоненты автоматизации на станции, не поддерживающей DPV1, могут продолжать использоваться в обычном порядке.

Рисунок 3.55 показывает, где устанавливается режим DP в HW Config (после двойного нажатия на интегрированном DP).
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Рисунок 3.55 Режимы DP-мастера

Примечание

В большем объеме информация по разделам от Profibus DP до Profibus DPV1 изложена в описаниях и примечаниях с входным ID 7027576 на FAQ-сайтах

6.2.4 Новое программное обеспечение СР промышленного Ethernet
CPU с программным обеспечением версии 3.0 поддерживает новые коммуникационные процессоры (СР) промышленного Ethernet с программным обеспечением версии 2.0. См. рисунок 3.56.
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Рисунок 3.56 Новые CP с программным обеспечением версии 2.0

Новая версия поддерживает следующие функции:

· Фиксированный адрес МАС
После вставки модуля уже знакомые вам диагностика и функции загрузки (загрузка пользовательской программы, конфигурирование СР, диагностика СР, диагностика CPU и т.д.) могут быть выполнены через сеть.
Уникальный адрес МАС позволяет установить IP-адрес через сеть. Начальный ввод адреса МАС через MPI более не нужен.

· Даже после полного сброса последние использованные адреса МАС и IP сохранятся. В случае замены модулей это гарантирует, что предварительно настроенный адрес МАС используется повторно. Если предшествующий СР 443-1 заменяется на СР 443-1ЕХ11-0ЕХ0 с программным обеспечением версии 2.0 или выше, пользователь не должен вносить изменения в свою конфигурацию!

Упражнения

Упражнение 3.1 Конфигурирование входов/выходов (I/O)

1. Задача

· Сконфигурируйте и используйте входы/выходы в пользовательской программе

· Наблюдайте за сообщениями на OS при удалении модуля из его слота

· Используйте диагностический буфер для поиска информации

Предполагаются следующие I/O-сигналы (входов/выходов):

Таблица 3.10

Список входов/выходов

Цифровые входы
Канал 0 (channel 0)
Valve1_Opened


Канал 1 (channel 1)
Valve1_Closed

Цифровые выходы
Канал 0 (channel 0)
Open_Valve1


Канал 1 (channel 1)
Close_Valve1

Аналоговые входы
Канал 0 (channel 0)
Tank_Temp


Канал 1 (channel 1)
Tank_Level

Аналоговые выходы
Канал 0 (channel 0)
Pump_Volts


Канал 1 (channel 1)
Mot_Speed

Каждая станция автоматизации (AS) рабочего пространства установлена так, как показано на рисунке 3.57, с адресом DP-мастера - «2» и IM153-ведомого - «3». Если ваше аппаратное обеспечение установлено по-другому, вам необходимо соответственно адаптировать адреса DP-линии ведомого.
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Рисунок 3.57 Аппаратные средства, используемые для упражнения 3.1

2. Указания

(1) Создайте новый проект, используя Мастер нового проекта (New Project Wizard). Определите свойства CPU (CPU Properties), как показано на рисунке 2.9 и в нижней части рисунка 3.37, где раздел образа процесса №1 (Process Image Partition No.1) связывается с ОВ32.

(2) Настройте модуль цифрового входа (digital input module). Следуйте всему изложенному в разделах 4.6.1 и 4.6.2, но не активируйте аппаратные прерывания, как это сделано на рисунке 3.38 (вы можете получить много ошибочных сигналов в рабочем пространстве, т.к. сигналы не передаются по проводникам, не зашиты), и необязательно устанавливать «Time-of-the-Day Stamp» (временная фиксация времени суток), как на рисунке 3.39.

(3) Повторите шаг (2) для конфигурирования других трех модулей (модули DO, AI и АО). Проверьте свойства каждого из модулей, т.к. они могут отличаться от свойств модуля цифрового входа.

(4) Отредактируйте символьные имена, используя таблицу 3.7.

(5) Перетащите и поместите блок каналов для каждого из 8 сигналов. См. рисунок 3.46.

(6) Свяжите блоки каналов с сигналами. См. рисунок 3.45.

(7) Сгенерируйте драйверы модулей. См. рисунок 3.51.

(8) Скомпилируйте CFC-программу.

(9) Загрузите программу.

(10) Переместите программу из SIMATIC-менеджера на OS.

(11) Откройте OS и активируйте проект. Наблюдайте за страницей приходящих сообщений во время исполнения OS.

(12) Удалите или подключите модуль, чтобы проверить, какие сообщения приходят на OS.

(13) Обсудите ваши результаты.

Упражнение 3.2 Использование инструментария диагностики аппаратуры

Сообщения, связанные с CPU, находятся в диагностическом буфере (Diagnostic buffer). Для диагностирования других компонентов, например, IM153, модулей входов/выходов (I/O), CP и т.д., вы можете использовать функцию диагностики аппаратных средств в SIMATIC-менеджере. Путь меню для нахождения функции показан на рисунке 3.13.

Используйте инструментарий диагностики для проверки модуля входов/выходов на наличие сбоя (то есть, удалив модуль).

Упражнение 3.3 Сообщения блоков драйверов модулей

Сообщения блоков драйверов модулей предустановлены. Чтобы узнать, какие могут возникнуть сообщения , вы должны проверить их в диалоге конфигурирования сообщений (messages configuration dialog).

Чтобы открыть диалог сообщений блока, дважды щелкните на блоке в CFC и выберите вкладку «Сообщения» («Messages»).

Выясните, какие сообщения сконфигурированы с помощью OB_BEGIN и MODE_D1.

Упражнение 3.4 Понятие PII и PIQ
1. Задача

Если образы цифровых входов и выходов установлены в ОВ32 (исполняется каждую секунду), входы будут считываться в начале цикла, а выходы будут записываться в конце цикла (см. рисунок 3.41). Таким образом, если, например, входной сигнал напрямую посылается к выходному каналу, время между моментом, когда вход обнаруживается, и моментом, когда выход становится доступным, будет равным 1 с. Разработайте CFC-план для проверки результата. Пример разработки показан ниже на рисунке 3.58.

Вы можете изменить разработанный пример путем установки блоков в другой ОВ, отличный от ОВ32, например, ОВ31. В этом случае ваш результат должен быть 2 секунды, т.к. цикл ОВ31 длится 2 секунды. Протестируйте ваш проект.

После изменения цикла исполнения вашего проекта нужно ли вам менять раздел образа процесса для нового времени цикла? Обсудите ваши изыскания и результаты.

2. Указания

В примере на рисунке 3.58 используется библиотечный блок ELAP_CNT для записи времени, когда обнаруживается вход и появляется выход. Разница между двумя значениями времени должна равняться времени цикла ОВ, в который установлен программный блок.

Вы можете найти используемые в проекте библиотечные функции ELAP_CNT (FB64), SUB_R (FC62) и MUL_R (FC63) в библиотеках PCS 7.
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Рисунок 3.58 Пример разработки

Приложения

Приложение 1 Сброс памяти CPU
Шаг
Действие
Результат

1
Установите переключатель (переключатель режимов) в положение «STOP»
CPU переходит в режим «STOP»

2
Поверните переключатель к MRES. Задержите его в этом положении до момента, когда зажжется желтый STOP LED во второй раз. Переключатель затем отпустите.
Зажигается желтый STOP LED и затем начинает медленно мигать. Переключатель возвращается в положение «STOP»

3
Как только зажжется STOP LED, быстро поверните переключатель положение «MRES» и снова отпустите.
Желтый STOP LED мигает примерно 3 секунды и затем остается горящим. Память CPU была очищена, и CPU находится в режиме «STOP».

Приложение 2 Диагностика аппаратуры из OS
В рисунок поместите кнопку. Нажмите правой клавишей мыши на кнопке для того, чтобы открыть инструментарий диагностики аппаратных средств из OS, находящейся в режиме исполнения.
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Рисунок 3.59 Диагностика аппаратных средств из OS – конфигурация 1
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Рисунок 3.60 Диагностика аппаратных средств из OS – конфигурация 2
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DP_линия(1): DP-мастер (1)
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