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Глава 5 Создание функциональных блоков – SCL и «схема-в-блоке»

Как было рассмотрено в главе 4, функциональные блоки могут быть созданы с использованием LAD, STL и SCL. Блоки, используемые в программной среде PCS7, создаются на структурированном языке управления (Structure Control Language – SCL).

В редакторе CFC есть функция «Compile Chart as Block Type» («Компилировать схему как структуру типа «Блок»). С помощью этой функции вы можете создавать блоки из других блоков, включенных в CFC-схему без написания кодов SCL.

Эта глава содержит введение в создание функциональных блоков PCS 7 с использованием SCL и chart-in-block («схемы-в-блоке»). Подробная информация по данной теме содержится в руководстве «Programming Instructions, Creating Blocks for PCS 7» («Инструкции по программированию, создание блоков для PCS7»).

Примечание

Руководство руководстве «Programming Instructions, Creating Blocks for PCS 7» включено в компакт-диск электронных руководств PCS 7 V5.1.

1. Блоки в SCL
1.1 Структура блока

[image: image38.wmf][image: image1.png]Block header

Declaration section

Parameters
Local variables

Code section

Structure of a block





Рисунок 5.1 Структура блока в SCL

1.2 Заголовок блока

Как показано на рисунке 5.2, в заголовок блока входят следующие подразделы:
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Рисунок 5.2 Заголовок блока

Рисунок 5.3 демонстрирует заголовок модели клапана.
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Рисунок 5.3 Заголовок блока FB1100

1.2.1 FUNCTION_BLOCK (функциональный_блок)

Подраздел FUNCTION_BLOCK определяет номер блока или символьное имя. Если это набор символов, например, SIM_VAL, то перед компиляцией блока в кодах SCL имя должно быть связано с номером (например, FB1100) в таблице символов. Символьное имя появится на любом экземпляре блока при перетаскивании на CFC-план. Обратитесь к рисунку 5.4.
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Рисунок 5.4 Имя структуры блочного типа

1.2.2 TITLE (заглавие)

Эта информация в PCS 7 не обрабатывается, однако, она отображается в SIMATIC-менеджере в объектных свойствах блока в поле комментариев. Советуем вводить то же имя, что и для FUNCTION_BLOCK. См. рисунок 5.5. Окно свойств («Properties») блока, как показано на рисунке 5.5, вызывается при двойном щелчке клавишей мыши на блоке под папкой блоков (Block).
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Рисунок 5.5 Заглавие блока

1.2.3 NAME (имя)

Имя вводите то же, что и для FUNCTION_BLOCK. Если вы намереваетесь воспользоваться онлайновой помощью, это имя (и FAMILY – семейство) формируют часть ключа для поиска раздела помощи по этому блока.

1.2.4 VERSION (версия)

Диапазон номеров версий – от 0.0 до 15.15.

1.2.5 FAMILY (семейство)

Если вы хотите поместить ваши блоки вместе в разные библиотеки и организовать блоки в различные группы внутри библиотеки, введите имя семейства для блока (максимум 8 символов). Обратитесь к рисунку 5.6.

Если вы хотите прибегнуть к онлайновой помощи, FAMILY и NAME формируют часть ключа для поиска раздела помощи по этому блока.
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Рисунок 5.6 Семейства блоков

1.2.6 AUTHOR (автор)

Этот атрибут обычно содержит имя автора блока или отдела разработки. В PCS7-блоках данный подраздел используется в следующих двух целях:

· если вы хотите из блоков сформировать библиотеку, введите общее имя для всех блоков библиотеки (максимум 8 символов);

· если вы используете онлайновую помощь, то соответствующий файл помощи ищется с использованием этого имени.

KNOW_HOW_PROTECT (защита_ноу_хау)

После ввода атрибуты блока отображаются только в SIMATIC-менеджере в объектных свойствах блока, они не могут быть изменены. Вне вашего проекта сам блок может быть открыт без соответствующего исходного файла только с помощью STL-редактора (список операторов) и не более может быть открыт в SCL. При открытии блока в STL-редакторе отображаются только параметры блока, а тело блока остается невидимым.

1.3 Атрибуты блока

1.3.1 Системные атрибуты

Системные атрибуты делятся на системные атрибуты для блоков и системные атрибуты для параметров. Системные атрибуты для блоков применимы ко всему блоку. Системные атрибуты для параметров применимы к каждому отдельному параметру блока.

Системные атрибуты являются атрибутами всех приложений пакетов программного обеспечения, они управляют функциями и распределяют их между отдельными приложениями. К примеру, сообщения нужно только раз сконфигурировать в блоках и их можно использовать  где-либо еще, например, в OS-системе. Системные атрибуты используются для конфигурирования сообщений, настройки коммуникации и операторских интерфейсов.

1.3.2 Список атрибутов блока

Таблица 5.1

Список атрибутов блока

	Системный атрибут
	Значение
	Значение по умолчанию

	S7_m_c
	Определяет, может ли блок контролироваться или наблюдаться из OS.
	False

	S7_tasklist
	Содержит список блоков ОВ (например, ОВ, обрабатывающих ошибки или запуск), в которых блок будет установлен CFC.
	Не устанавливается более одного раза

	S7_alarm_ui
	Идентификатор для сервера сообщений:

S7_alarm_ui := ‘0’ – стандартный диалог сообщения;

S7_alarm_ui := ‘1’ – диалог сообщения PCS7.
	S7_alarm_ui := ‘0’

	S7_tag
	Если этот системный атрибут имеет значение ‘false’, блок не входит в список тэгов OS. Это полезно для блоков, которые только посылают сообщения, а лицевых панелей не имеют.
	False


1.3.3 Определение атрибутов блока

В SCL вы можете определить атрибуты блока в разделе его заголовка. Обратитесь к рисунку 5.7.
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Рисунок 5.7 Определение атрибутов блока

Системные атрибуты отображаются в объектных свойствах блока во вкладке «Attributes» («Атрибуты») SIMATIC-менеджера, где они также могут быть изменены, если блок не защищен от записи. См. рисунок 5.8. Пример, показанный на рисунке 5.7, не включает KNOW_HOW_PROTECT (защита_ноу_хау). Таким образом, внесение изменений возможно, как показано на рисунке 5.8.
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Рисунок 5.8 Отображение и редактирование атрибутов блока

1.4 Раздел описаний

1.4.1 Параметры блока (блок входов/выходов)

Параметры блока определяют интерфейс блок с другими блоками и с интерфейсами управления и наблюдения оператора (operator control and monitoring – OCM) WinCC.

Есть входные (Input), выходные (Output) и совмещенные (In_Out) параметры. Совмещенные параметры могут как считываться, так и записываться алгоритмом блока.

Входные переменные определяются (описываются) в разделе VAR_INPUT … END_VAR в следующем виде:

VAR_INPUT

SAMPLE_T {S7_sample_time := ‘true’; //Парам.блока дискр.времени
          S7_visible := ‘false’;

          S7_link := ‘false’

         }: REAL := 1; //Дискретизация времени (по умолч. 1 с.)

IN1 {S7_m_c := ‘true’}: BOOL := 'false'; //вход
IN2 {S7_m_c := ‘true’}: BOOL := 'false'; //вход
END_VAR
Выходные переменные определяются в разделе VAR_OUTPUT … END_VAR в следующем виде:

VAR_OUTPUT

LMN {S7_shortcut := ‘pressure’;

     S7_unit := ‘mbar’;

     S7_m_c := ‘true’}: REAL; //Управляемое (обрабат.) значение

OU1 {S7_m_c := ‘true’}: BOOL; //выход
OU2 {S7_m_c := ‘true’}: BOOL; //выход
END_VAR
Совмещенные переменные определяются в разделе VAR_IN_OUT … END_VAR в следующем виде:

VAR_IN_OUT

PV_IN {S7_dynamic := ‘true’;

       S7_unit := ‘%’;

       S7_m_c := ‘true’}: REAL; //Значение процесса

SP_OP {S7_visible := ‘false’;

       S7_link := ‘false’;

       S7_m_c := ‘true’;

       S7_shortcut := ‘Setpoint’;

       S7_unit := ‘mbar’} REAL; //Уставка
END_VAR
1.4.2 Список системных атрибутов для параметров

Таблица 5.2

Список атрибутов параметров

	Системный атрибут
	Дейст-вие
	Значение
	Значение по умолчанию

	S7_sample_time
	Время отклика
	Если параметр имеет этот системный атрибут, ему автоматически присваивается время цикла вызова циклического ОВ. При компиляции CFC-схемы флажок «Update sampling time» («Обновление дискретизации времени») должен быть установлен (см. также раздел 1.4).
	False

	S7_dynamic
	CFC
	Если параметр имеет этот системный атрибут, он автоматически регистрируется для проверки в режиме тестирования (test mode) CFC (Watch).
	False

	S7_edit
	CFC
	Этот атрибут определяет, доступен параметр или нет для редактирования в таблице «Edit Parameters/Signals» («Редактирование параметров/сигналов») (без открытия CFC-схемы).
	False

	S7_link
	CFC
	Этот атрибут определяет, может ли параметр быть соединенным в CFC-схеме.
	True

	S7_param
	CFC
	Этот атрибут определяет, может значение параметра быть установлено в CFC-схеме или нет.
	True

	S7_visible
	CFC
	Если для параметра этот системный атрибут установлен в ‘false’, то параметр не отображается в блоке в CFC-схеме (Displayed).
	True

	S7_m_c
	ОСМ
	Этот атрибут определяет, доступен параметр или нет для контроля и наблюдения из OS.
	False

	S7_shortcut
	ОСМ
	Данный атрибут для идентификатора параметра содержит максимум 16 символов. Это имя (например, «Setpoint») также может быть отображено на лицевой панели на OS.
	-

	S7_string_0
	ОСМ
	Этот системный атрибут относится только к входным параметрам (или входным/выходным параметрам) данных типа BOOL (логический). Он содержит текст из максимум 16 символов, который может быть отображен на лицевой панели как текст оператора (например, «Open Valve» – «Откройте клапан»). Когда оператор выбирает эту функцию, параметр получает значение «0».
	-

	S7_string_1
	ОСМ
	Этот системный атрибут относится только к входным параметрам (или входным/выходным параметрам) данных типа BOOL. Он содержит текст максимум из 16 символов, который может быть отображен на лицевой панели как текст оператора (например, «Close Valve» – «Закройте клапан»). Когда оператор выбирает эту функцию, параметр получает значение «1».
	-

	S7_unit
	ОСМ
	Данный атрибут содержит единицу измерения параметра и состоит максимум из 16 символов. Единица измерения (например, «mbar» - «мБар») может быть отображена в CFC в блоке входов/выходов.
	-

	S7_server
	Сервер
	Параметр интерфейса присвоен серверу. Сервер сообщений: S7_server := ‘alarm_archiv’.
	Нет вызова сервера

	S7_a_type
	Сервер
	Параметр интерфейса является входным номером сообщения типа сообщений х или входным номером архива.
	Нет вызова сервера


Атрибут S7_m_c важен, т.к. он требуется, если переменная должна быть перемещена в OS.

Пример типа данных BOOL (булевский) с атрибутами параметров показан на рисунке 5.9.
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Рисунок 5.9 Свойства параметров типа данных BOOL

В SCL булевская переменная M_SUP_AH описывается с системными атрибутами. После компиляции SCL-кода переменная является параметром блока. Далее в диалоге свойств (Properties) блока вы можете увидеть, как используются атрибуты, такие как S7_string_0, S7_string_1, S7_visible и S7_dynamic.

Пример типа данных REAL (вещественный) с атрибутами параметров показан на рисунке 5.10.
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Рисунок 5.10 Свойства типа данных REAL

1.4.3 Локальные (local) переменные

Временные (temporary) переменные:

Временные переменные доступны только во время одного вызова блока; другими словами, они должны устанавливаться при каждом вызове блока.

Временные переменные определяются в разделе VAR_TEMP … END_VAR в следующем виде:

VAR_TEMP

X: BYTE;

Y: WORD;

Z: DWORD;

END_VAR
Статические (static) переменные:

Статические переменные, в отличие от временных переменных, сохраняют свои значения между вызовами блока до момента, когда вы измените значение в алгоритме блока.

В PCS7-совместимых блоках эти переменные особенно важны, если вы хотите вызвать существующие блоки, свои или стандартные, из вашего блока. В этом случае вы должны разработать мультиэкземпляр блока. Это осуществляется путем определения экземпляра вызываемого блока как статической переменной.

Для компиляции без ошибок вызывающего блока вызываемые блоки должны быть помещены в папку блоков программы S7.

Если вы хотите сделать параметры вызываемого блока видимыми для внешнего мира и связываемыми, вы должны скопировать параметры вызываемого блока в вызывающий блок.

Статические переменные определяются в разделе VAR … END_VAR. Пример использования статических переменных – вызов существующего блока, как показано на рисунке 5.11, где ALARM_8P определен как ALARMER.
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Рисунок 5.11 Вызов существующих блоков

На рисунке 5.11 переменные MSG_DONE, MSG_ERR и MSG_ACK_STATE – выходы вызывающего блока. Обратите внимание, как переменные вызываемого экземпляра блока DONE, ERROR и ACK_STATE передаются в параметры вызывающего блока.

Также отметьте, как входы вызывающего блока (MSG_EVID, ERROR, OFF_CLOSED, ON_OPEN и MAINT) передаются в вызываемый блок для вычисления выходов вызываемого блока. Обратитесь к рисунку 5.12 для ознакомления с параметрами вызывающего блока.

[image: image12.png]FUNCTION_BLOCK FBLODO (S7_m_c := true’, §7_alarm_ui = true’, 57_tasklist := OB100}

TITLE = 'Message Status vith ALARM_GP'

VERSION : 50"
AUTHOR ¢ X3

NANE sTaTUS
FANILY : POTshop

O T T T P Ry B e e e
SCL Progran: STATUS DISPLAY

SCL filenane:  FIRSTL
Date: " 22.04,2000

utor:  Xiu

SRS S SRS ISR SRS RS S SRS B EERE SRS THSIRSG ISR PESRESNSTHSIREGISREPESRRNST %)

vAR_INPUT
ERROR {57 nc BOOL:= FAISE:  //a message
MAINT {S7nc BOOL:- FAISE.  //a nessage
OFF_CLOSED {7 _c BOOL.- FAISE.  //a nessage
ON_OFEN {87nc BOOL.- FAISE.  //a nessage
MSG_EVID {S7_visible: //Message ID at local instance or message nunber|
§7-link
57 paren
7 server:='alarn archiv'
§7-a_type:='alarn 8p'} : DVORD :=
END_VaR
Il
VAR_OUTPUT
MSG_pONE {S7_mc i+ 'true'}: BOOL:  //a nessage output
MSC_ERR {S7nc i= 'trus'}: BOOL.  //a nessage output
STATUS & {S7nc i= 'trus'}: WORD:  //Messaces in a vord of integers
MSG_ACK_STATE {S77nc i= 'trus'}: WORD:  //Acknovledgement states

END_VAR





Рисунок 5.12 Описание параметров блока

Примечание

Чтобы вызвать «Alarm_8p», вы должны определить параметр, который имеет атрибуты S7_server := ‘alarm_archive’ и S7_a_type := ‘alarm_8p’. Этот параметр называется «Message ID» («ID сообщения»). На рисунке 5.12 переменная MSG_EVID определена как Message ID.

1.5 Раздел кода

SCL-коды вводятся в разделе BEGIN … END_FUNCTION_BLOCK (для функциональных блоков), BEGIN … END_FUNCTION (для функций) или BEGIN … END_ORGANIZATION_BLOCK (для организационных блоков) и т.д.

2. Адаптирование системных атрибутов

В главе 4, разделе 5 мы обсуждали адаптацию существующих блоков и библиотек для соответствия библиотеке проекта и ее формирования. Адаптирование блоков включает в себя приспособление системных атрибутов соответственно к приложению.

Вы можете изменить следующие системные атрибуты блока входов/выходов:

· видимость параметров (S7_visible),

· динамический просмотр параметров (S7_dinamic),

· тексты для бинарных значений (S7_string_0, S7_string_1),

· тексты для аналоговых значений (S7_unit, S7_shortcut),

· возможность соединить параметры (S7_link, например, для GAIN, TN, TV в контроллере) и т.д.

Вы не сможете изменить атрибуты сообщений (S7_server, S7_a_type).

Атрибут S7_m_c требуется, если параметр должен быть передан в OS. Если вы меняете атрибут S7_m_c, изменится функциональность соответствующей лицевой панели (связи теряются по причине того, что переменная более не находится в OS).

Для адаптации системного атрибута блока вы обычно можете изменить его в редакторе блоков (Block editor), вызываемом двойным нажатием левой клавиши мыши на блоке. Если блок защищен, появится предупреждающее сообщение. Вы можете игнорировать сообщение, т.к. определенные атрибуты доступны для изменения. Войдя в среду редактора блоков, следуйте рисунку 5.13, чтобы изменить атрибуты.
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Рисунок 5.13 Адаптирование системных атрибутов

После адаптации существующих блоков и библиотек для проекта вы можете использовать их в качестве основы для построения других функций, блоков и схем. Рекомендуется, чтобы новые блоки и схемы имели копии в библиотеке проекта (если они созданы где-то в другом месте), или они должны быть созданы непосредственно в библиотеке и скопированы в проект.

3. Редактор SCL
Вы можете вставить новый SCL-файл в папку исходных текстов (Sources) программы S7, затем двойным щелчком на нем открыть редактор SCL.

3.1 Вставка шаблона блока

Вы можете начать работу с SCL со вставки шаблона блока, например, функций (ОВ, FB или FC), заголовка блока (Comment - комментария) и описаний данных (параметров) и т.д., как показано на рисунке 5.14. Шаблон блока поможет вам ознакомиться с синтаксисом SCL. Обратитесь к рисунку 5.14.
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Рисунок 5.14 Вставка основного синтаксиса SCL

3.2 Вставка вызова блока (Block Call) в текст программы на SCL
Вызовы функций и функциональных блоков из SCL-текста могут быть легко выполнено с помощью команды меню Insert > Block Call. SCL автоматически скопирует вызываемый блок в программу S7 и добавит блок в текст программы. См. рисунок 5.15.
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Рисунок 5.15 Вызов блоков в SCL

3.3 Операторы управления SCL
Примечание

Подробная информация по функциям SCL содержится в онлайновой помощи SCL.

3.3.1 Операторы IF (ЕСЛИ)

Пример оператора IF … THEN приведен ниже.

IF I1.1 THEN

N := 0;

SUM := 0;

OK := FALSE; //установка флага ОК в FALSE
ELSIF START = TRUE THEN

N := N + 1;

SUM := SUM + N;

ELSE OK := FALSE;

END_IF;

3.3.2 Оператор CASE (ВЫБОР)

Пример оператора CASE приведен ниже.

CASE TW OF

1: DISPLAY := OVEN_TEMP;

2: DISPLAY := MOTOR_SPEED;

3: DISPLAY := GROSS_TARE;

QW4 := 16#0004;

11, 13, 19: DISPLAY := 99;

QW4 := 16#0005;

ELSE:

DISPLAY := 0;

TW_ERROR := 1;

END_CASE
3.3.3 Оператор FOR (ДЛЯ)

Пример оператора FOR приведен ниже.

FUNCTION_BLOCK FOR_EXA

VAR

INDEX: INT;

IDWARD: ARRAY [1..50] OF STRING;

END_VAR

BEGIN

FOR INDEX := 1 TO 50 BY 2 DO

IF IDWARD[INDEX] = ‘KEY’ THEN

EXIT

END_IF

END_FOR

END_FUNCTION_BLOCK

3.3.4 Оператор WHILE (ПОКА)

Пример оператора WHILE приведен ниже.

FUNCTION_BLOCK WHILE_EXA

VAR

INDEX: INT;

IDWARD: ARRAY [1..50] OF STRING;

END_VAR

BEGIN

INDEX := 1

WHILE INDEX <= 50 AND IDWARD[INDEX] <> ‘KEY’ DO

INDEX := INDEX + 2;

END_WHILE

END_FUNCTION_BLOCK

4. «Схема-в-блоке» (Chart-in-block)

В главе 4, разделе 2.1 мы обсудили входы/выходы схемы (chart I/Os). После определения входов/выходов для схемы вы можете компилировать схему как блок. Обратитесь к главе 4, разделу 2.2.

Подобное применимо и к программе SCL. Вам также необходимо определить атрибуты для входов/выходов схемы (которые становятся параметрами блока) и для блока.

Рисунок 5.16 иллюстрирует открытие диалога «Variable Properties» («Свойства переменных»), обеспечивающего определение входов/выходов схемы (см. главу 4, раздел 2.2) для установки системных атрибутов переменной. После открытия диалогового окна открывается список атрибутов параметров для выбора, как это показано на рисунке 5.17.
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Рисунок 5.16 Открытие диалогового окна «Variable Properties»
(«Свойства переменных»)
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Рисунок 5.17 Определение атрибутов параметров в диалоговом окне свойств переменных

После выбора входов/выходов схемы и определения атрибутов параметра для каждого входа/выхода схемы выполните функцию меню: Compile > Chart as Block. Откроется диалоговое окно «Compile chart as block» («Компилирование схемы как блока»), где вы должны определить заголовок блока и атрибуты блока. Обратитесь к рисункам 5.18 и 5.19.
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Рисунок 5.18 Определение заголовка блока
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Рисунок 5.19 Определение атрибутов блока

После преобразования (в блок) схема становится независимым блоком. Вы можете вставить ее в CFC, использовать ее в других проектах и т.д.

5. Отказоустойчивость и возможности CPU
5.1 Введение

5.1.1 Вопрос – режим «STOP» CPU
Отказоустойчивость CPU означает, что работающий CPU не останавливается, когда это не нужно. Отказоустойчивость упоминается в двух ситуациях.

Первая ситуация – отклик на аппаратные прерывания, которые были рассмотрены в главе 3, разделе 6.2.2.

В данном разделе мы обсудим вторую ситуацию: полная загрузка (Entire download) или загрузка только изменений (Change only download).

При загрузке программы из CFC в CPU вы можете выбрать тип загрузки:

· Вся программа (Entire program). Загружается все содержимое папки блоков («Blocks»), и (следуя запросу) CPU устанавливается в STOP (останов).

· Только изменения (Changes only). CPU может находиться в режиме «RUN-P». Модифицированные блоки загружаются как можно «осторожнее», чтобы избежать перехода CPU в режим «STOP».

Для исключения перехода CPU в STOP вы должны избежать загрузки всей программы. Когда же пользователь может выполнить загрузку только изменений?

Возникают сомнения, потому что загрузка только изменений не гарантирует, что CPU не перейдет в STOP. Причиной этому может служить, например, временная неустойчивость, которая не может быть проверена системой (локальные данные блока не имеют списка ссылок).

5.1.2 Загрузка всей программы или загрузка только изменений?

Когда изменения загружены, обязательно включается «асинхронное сжатие CPU» («asynchronous compression of the CPU»). Это поможет предотвратить предупреждения и сообщения об ошибках во время последней загрузки из-за недостатка памяти.

Сжатие памяти CPU оказывает другое влияние на загрузку по сравнению со сжатием диапазона номеров DB/FC. В последнем случае загрузка только изменений невозможна.

Компилирование всей программы не обязательно означает полную загрузку. Если программа уже была загружена в CPU перед компиляцией, то возможна загрузка только изменений.

Вы можете компилировать программу как угодно часто (всю программу или только изменения) без потери возможности загрузки только изменений.

Если загрузка изменений была прервана, вы можете повторить загрузку, так что незагруженные в первый раз разделы загрузятся во второй раз.

Если была прервана загрузка всей программы, невозможно более загружать изменения до успешного завершения загрузки всей программы. Причина этого в том, что блоки в CPU были удалены перед загрузкой.

По определенным сценариям загрузка изменений невозможна; другими словами, возможна только загрузка всей программы в режиме «STOP» CPU. Эти сценарии следующие:

Если используемая блочная структура заменяется новой версией с измененной структурой, например, с добавленными входами/выходами и/или сообщениями, то изменения загружать нельзя. Выход из этой ситуации – обновить блочную структуру и выполнить загрузку только изменений.

Если во время компиляции диапазон номеров для DB и FC был сжат, то им даются новые номера, и дальнейшая загрузка изменений невозможна.

Примечание

Сжатие диапазонов номеров оказывает другое влияние на загрузку по сравнению со сжатием памяти CPU. В последнем случае загрузка изменений остается допустимой.

Если вы хотите протестировать модифицированную программу на другом CPU перед загрузкой изменений, убедитесь, что вы используете только копию программы. Иначе временная фиксация (time stamp) не совпадет с временной фиксацией на исходном CPU, и загрузка изменений станет недопустимой.

Если программа заархивирована, и вы хотите загрузить в CPU архивную программу вместо текущей, то это возможно только, если архивная версия является исходной, участвующей в последней загрузке (сравнение временной фиксации).

Опция загрузки: Включение пользовательского блока данных

(Download option: Include user data blocks)

По умолчанию эта опция установлена и относится только к загрузке изменений; другими словами, если вы загружаете всю программу, загружаются все блоки, включая пользовательские блоки данных. 

Если при загрузке изменений эта опция установлена, блоки данных, не находящиеся в области CFC, обрабатываются следующим образом:

· Они включаются в загружаемые данные, если временная фиксация другая, или блоки данных добавлены.

· Они стираются в CPU, если их нет в S7-программе.

Если вы хотите, чтобы пользовательские блоки данных игнорировались при загрузке изменений, деактивируйте опцию. Но это повлечет за собой следующее:

· Если пользовательский блок данных присутствует в S7-программе, но отсутствует в CPU, загрузка прервется с сообщением об ошибке.

· Если пользовательский блок данных присутствует в CPU, но отсутствует в S7-программе, появляется предупреждение; это также случай, когда пользовательский блок данных в S7-программе отличается от блока в CPU. Ответственность за корректное исполнение программы ложится на пользователя.

5.1.3 Режим «STOP» CPU вызывается загрузкой только изменений?

Загрузка изменений в CPU, находящийся в режиме «RUN-P», может вызвать переход CPU в режим «STOP» при определенных обстоятельствах. Причины этого и способы это избежать описываются в этом разделе.

Оперативная (онлайновая) загрузка изменений возможна, когда блоки локально протестированы, к примеру,

· В блоках нет программных ошибок.

· Деление на ноль, переполнение значения, несовместимость типов данных и т.д. исключены (внимание: при использовании блоков «DIV_X» делитель по умолчанию – НОЛЬ!).

· Загрузка происходит в пределах системных ресурсов (буферов, адекватных плану).

Организационные блоки (ОВ), обрабатывающие ошибки:

Реакцией CPU на некоторые события является переход в режим «STOP». Этого можно избежать, введя обрабатывающие ошибки блоки ОВ, которые откликаются на эти события (используя мастер генерирования драйвера модуля – Generate Module Driver wizard).

Зависимости между блоками:

Если существуют вызовы блоков типа SFB, SFC и SDB, убедитесь, что они поддерживаются исполняющим CPU. Иначе CPU во время загрузки перейдет в режим «STOP».

Глубина вложения инструкций MCR:

Глубина вложения инструкций MCR (Master Control Relay – главное реле управления) ограничена 8 инструкциями.

Блоки FB с входами/выходами типа данных ANY:

Если вы используете FB с входами/выходами типа ANY, CPU может остановиться в исключительных обстоятельствах, когда вы осуществляете онлайновую загрузку. Для обеспечения безопасности убедитесь, что ОВ121 (ОВ, обрабатывающий программные ошибки) загружен в CPU.

Время цикла:

Должно учитываться типичное время цикла блоков. Если в ОВ циклического прерывания включено слишком много блоков, ОВ других прерываний не могут быть исполнены (им не хватит времени). Может произойти превышение времени цикла.

Если вы создали ваши собственные блоки, измерение времени исполнения можно произвести с помощью блоков «TIME_BEG» и «TIME_END» (обратитесь к библиотеке CFC Library / Element и онлайновой помощи).

5.2 Локальные данные

5.2.1 Описание локальных данных

Локальные данные объявляются в логическом блоке (FC, FB, OB) и принадлежат этому логическому блоку. Более подробная информация приведена в таблице 5.3.

Таблица 5.3

Локальные данные

	Локальные данные или локальные переменные
	Описание

	Статические переменные
	Статические переменные – локальные переменные, чье значение сохраняется во время и после исполнения блока (память блока). Они используются для сохранения значений для функционального блока.

	Временные переменные
	Временные переменные принадлежат логическому блоку локально и не занимают статическую область памяти. Их значения сохраняются, только пока соответствующий блок исполняется. Временные переменные недоступны из вне блока, в котором они описаны (объявлены).

	Параметры блока
	Параметры блока являются формальными (formal) параметрами функционального блока или функции. Они относятся к локальным переменным, которые используются для передачи фактических (actual) параметров, определяемых при вызове блока.


5.2.2 Предустановка локальных данных в CPU
Локальные данные для CPU и каждого ОВ прерывания предустанавливаются в окне свойств CPU (Properties). Обратитесь к рисунку 5.20.
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Рисунок 5.20 Предустановка локальных данных в CPU 416-2

Максимальный размер предустанавливаемых данных в популярных CPU приведен в таблице 5.4.

Таблица 5.4

Максимальный размер локальных данных, обрабатываемых в CPU
	CPU
	Предустановка максимального размера локальных данных, килобайты

	414-3
	8

	416-2 и 416-3
	16

	417-4
	32


Локальные данные для CPU 416-2, предустановленные для каждого приоритетного класса, показаны в таблице 5.5. Представление о других CPU вы можете получить, вызвав окно свойств CPU, как показано на рисунке 5.19.

Таблица 5.5

Предустановка локальных данных для каждого приоритетного класса

	Приоритет-ный класс
	Назначен-ные ОВ
	Локальные данные, б
	Приоритет-ный класс
	Назначен-ные ОВ
	Локальные данные, б

	1
	ОВ1
	1024
	15
	ОВ38
	256

	2
	ОВ10-17, ОВ55-57
	256
	16
	ОВ40
	256

	3
	ОВ20
	256
	17
	ОВ41
	256

	4
	ОВ21
	256
	18
	ОВ42
	256

	5
	ОВ22
	256
	19
	ОВ43
	256

	6
	ОВ23
	256
	20
	ОВ44
	256

	7
	ОВ30
	256
	21
	ОВ45
	256

	8
	ОВ31
	256
	22
	ОВ46
	256

	9
	ОВ32
	1024
	23
	ОВ47
	256

	10
	ОВ33
	1024
	24
	
	256

	11
	ОВ34
	1024
	25
	ОВ81-87
	256

	12
	ОВ35
	1024
	26
	
	1024

	13
	ОВ36
	256
	27
	ОВ100/101
	1024

	14
	ОВ37
	256
	28
	
	1024

	
	
	
	29
	ОВ90
	256

	Блоки ОВ121 и ОВ122 занимают тот же приоритетный класс, что и блок, прерванный по программной ошибке или ошибке доступа к входу/выходу. Назначение по умолчанию определенному приоритетному классу, таким образом, невозможно.


Предустановленные локальные данные для каждого приоритетного класса должны быть приспособлены для соответствия программе пользователя. Блоки ОВ с меньшим объемом данных должны занимать меньше пространства локальных данных, а ОВ, имеющий больший объем данных, должны располагаться в большем объеме области локальных данных.

Локальные данные, необходимые для каждого приоритетного класса, должны вычисляться в соответствии с критерием перераспределения пространства: общий объем не должен превышать максимально возможного для данного CPU.

5.2.3 Вычисление локальных данных

Для вычисления локальных данных, требуемых для CPU, должны быть сгенерированы ссылочные данные S7-программы. Чтобы сгенерировать ссылочные данные, следуйте рисунку 5.21.
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Рисунок 5.21 Генерирование связанных с блоком ссылочных данных

После генерирования ссылочных данных вы можете отобразить их. Выберите «Display» («Отобразить») на рисунке 5.21 и следуйте рисункам 5.22 и 5.23.
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Рисунок 5.22 Отображение ссылочных данных – 1
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Рисунок 5.23 Отображение ссылочных данных – 2

После выбора «Program Structure» («Структура программы») отобразится древовидная структура, показывающая максимальное количество локальных данных, требуемых для каждого организационного блока. Обратитесь к рисунку 5.24.
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Рисунок 5.24 Вычисление требуемых локальных данных

Блоки, отмеченные крестиком, не используются ни в одном ОВ, не вызываются и, следовательно, не требуют локальных данных.

В примере на рисунке 5.24 для ОВ32 (приоритетный класс 9) требуется 232 плюс 464 байта (всего 696 байт) для возможного вызова ОВ121 и ОВ122. В окне свойств CPU должно быть зарезервировано по крайней мере 696 байт локальных данных.

5.3 Память CPU
В главе 3 виды памяти CPU S7-400 показаны на рисунке 3.8. Перед загрузкой программы вы должны проверить, достаточно ли загрузочной (load memory) и рабочей (главной) (work, main memory) памяти. Проделайте действия, показанные на рисунках 5.25 и 5.26.
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Рисунок 5.25 Отображение требований к загрузочной и рабочей памяти – 1
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Рисунок 5.26 Отображение требований к загрузочной и рабочей памяти – 2

Для программы S7, показанной на рисунке 5.25, загрузочная память требует 200516 байт, а рабочая память – 156632 байта, как показано на рисунке 5.26.

Спецификация по видам памяти для центральных процессоров S7-400 приведена в таблице 5.6.

Таблица 5.6

Спецификация памяти CPU
	CPU
	Загрузочная память
	Рабочая (главная) память

	414-3
	(1) Встроено 236 кб RAM (ОЗУ);

(2) Расширяемая с помощью карт памяти (FLASH или RAM) до 64 Мб.
	(1) Встроено 384 кб для кода и 384 кб для данных;

(2) Нерасширяемая.

	416-2
	(1) Встроено 236 кб RAM;

(2) Расширяемая с помощью карт памяти (FLASH или RAM) до 64 Мб.
	(1) Встроено 0,8 Мб для кода и 0,8 Мб для данных;

(2) Нерасширяемая.

	416-3
	(1) Встроено 236 кб RAM;

(2) Расширяемая с помощью карт памяти (FLASH или RAM) до 64 Мб.
	(1) Встроено 1,6 Мб для кода и 1,6 Мб для данных;

(2) Нерасширяемая.

	417-4
	(1) Встроено 236 кб RAM;

(2) Расширяемая с помощью карт памяти (FLASH или RAM) до 64 Мб.
	(1) Встроено 2 Мб для кода и 2 Мб для данных;

(2) Расширяемая до 10 Мб для кода и до 10 Мб для данных.


Перед загрузкой программы в CPU вы должны всегда проверять, достаточно ли для нее памяти.

Во время работы CPU для проверки занятости памяти онлайновыми блоками используется диагностическая утилита «Module Information» («Информация о модуле»). См. рисунок 5.27.
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Рисунок 5.27 Загрузочная и рабочая память во время работы CPU

5.4 Системная поддержка избежания останова (STOP) CPU

5.4.1 Упреждающие ограничения (Warning limits)

Упреждающие ограничения применяются с целью информирования во время компиляции или, самое позднее, при загрузке о том, что локальный стек, загрузочная/рабочая память будут переполнены, а максимально возможное число коммуникационных блоков превышено.

Вы можете установить для компиляции и загрузки граничные значения в процентах. Упреждающие ограничения устанавливаются для:

· локальных данных,

· числа экземпляров коммуникационных блоков и

· загрузочной / рабочей памяти (проверка только при загрузке).

Упреждающие ограничения устанавливаются в CFC, путь меню: Options > Customize > Compilation. Вызовется диалоговое окно, показанное на рисунке 5.28.
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Рисунок 5.28 Упреждающие ограничения в CFC-компиляции

Упреждающие ограничения установлены в «Local data» («Локальные данные»), «Load memory» («Загрузочная память») и «Work memory» («Рабочая память») на уровне 90% настраиваемых ресурсов. Упреждающие ограничения на экземпляры коммуникационного блока также установлены на уровне 90% от настраиваемых коммуникационных ресурсов (600, как показано на рисунке 5.28).

«Areas Reserved for Other Applications» («Области, зарезервированные для других приложений»)

В этой части диалогового окна вы можете определить диапазоны номеров DB и FC, которые недоступны для CFC и игнорируются при компиляции схем.

Если установлен флажок (опция) «Compress» («Сжатие»), то удаляются все пробелы в диапазоне используемых номеров.

Примечание

Если вы изменили и сжали диапазоны номеров, вам следует компилировать всю программу и загрузить ее в CPU (в режиме «STOP»).

«DB numbers» («Номера DB»)

Здесь вы определяете, какие блоки DB CFC/SFC не должны использовать при компиляции. В пределы этого диапазона номеров вы должны включить блоки DB программы, которые не созданы в CFC/SFC.

«FC numbers» («Номера FC»)

Здесь вы определяете, какие блоки FC CFC/SFC не должны использовать при компиляции. Этот диапазон должен включать блочные типы, реализованные как блоки FC.

Если вы изменяете диапазон номеров DB и/или FC позже, так что существующие пользовательские блоки DB/FC исключаются, то когда вы нажимаете кнопку «Test» («Тест») или «ОК», возникает сообщение, и цвет отображаемых номеров становится красным. В этом случае вы должна откорректировать вводимую информацию или восстановить исходную картину нажатием «Cancel» («Отмена»).

Кнопка «Test» («Тест»)

Эта кнопка запускает проверку, означают ли изменения резервируемых диапазонов то, что существующие блоки DB или FC все еще находятся в допустимом диапазоне, и нужно ли сжатие. Если результаты проверки положительны (они все в допустимом диапазоне), сообщений не выводится. В противном случае возникает сообщение, опция «Compress» устанавливается и не может быть сброшена напрямую. Флажок вновь становится доступным после установки старого диапазона и нажатия кнопки «Test», и вы сможете выбрать опцию, как требуется.

«Compress» («Сжатие»)

С помощью этой опции вы сможете сжать ресурсы CPU, используемые CFC. Номера DB и FC упорядочены с наименьшими пробелами. Блоки DB и FC получают новые номера. Если вы установите эту опцию, вызовется сообщение, информирующее вас о последствиях. К таковым относятся следующие:

· Возможна только полная загрузка в PLC в режиме «STOP».

· Может возникнуть необходимость вновь переместить соединение данных PLC-OS.

· С момента несоответствия блоков в PLC конфигурации в CFC функция «read back chart» («обратное считывание схемы») исполняться не может.

Примечание

Если вы хотите произвести «обратное считывание схемы», сделайте это перед сжатием.

Если вы расширили диапазон номеров DB или FC, вы автоматически получаете сообщение, что сжатие производится.

Если вы уменьшили или сдвинули диапазон, так что FC более не находятся в нем, то при нажатии кнопок «Test» или «ОК» вызовется сообщение. В этом случае ресурсы не сжимаются, а установки для диапазонов должны быть скорректированы.

Примечание

Сжатие всегда запускается немедленно после закрытия диалога кнопкой «ОК».

«Statistics» («Статистика»)

В столбце «Maximum number» («Максимальное количество») вы можете видеть максимально возможное количество блоков DB и FC в текущем CPU.

В столбце «Available» («Доступно») вы можете видеть количество блоков DB и FC, доступное для CFC при компиляции схем из папки схем. Это количество – разница между максимально возможным количеством и блоками DB и FC, определенными как недоступные для CFC.

Столбец «In use» («Используется») отображает ресурсы, уже используемые для компилирования схем.

Столбец «Highest number» («Наибольший номер») показывает наибольший номер блоков DB и FC, автоматически сгенерированных CFC.

Если текущая программа еще не назначена CPU, то невозможно определить максимальное количество и число доступных ресурсов, они зависят от типа CPU. В этом случае столбцы содержат «--».

5.4.2 Список ссылок (Reference list)

Во время компиляции и загрузки производятся проверки и вычисления для исключения перехода CPU в STOP, когда программа загружена в онлайновый CPU.

Список ссылок также задействован в этих проверках. Данные списки ссылок существуют только для блоков, скомпилированных на последней версии программного обеспечения PCS 7. Это касается блоков из библиотек PCS 7 V5.1. Если в программе используются блоки без списков ссылок (блоки из библиотек PCS 7 V4.х и V5.0 и стандартной библиотеки STEP 7), полная проверка невозможна. В этом случае вызывается предупреждение.

Список ссылок может быть вызван следующим образом (путь меню в CFC): Options > Chart Reference Data. И как показано на рисунке 5.29, отобразится окно «Chart Reference Data» («Схема ссылочных данных»).
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Рисунок 5.29 Схема ссылочных данных («Chart reference data») – окно просмотра локальных данных

5.4.3 Страница журнала регистрации (Logs page)

Во время компиляции и загрузки возникают предупреждения с целью исключения останова CPU. Страница журнала регистрации может быть вызвана так (путь меню в CFC): Options > Logs. Некоторые предупреждающие сообщения показаны на рисунке 5.30.
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Рисунок 5.30 Страница журнала регистрации

5.4.4 Возможности при компиляции

Во время последовательной (постоянной) проверки тестируется вся иерархия вызов блоков и их временные фиксации. В качестве результата, например, система может распознать, когда два блока вызывают один и тот же блок, но каждый вызываемый блок имеет разную версию.

Максимальные требуемые локальные данные вычисляются и сравниваются с ресурсами сконфигурированного CPU. Если превышаются абсолютное значение (100%) или упреждающее ограничение (Options > Customize > Compilation), генерируется предупреждение, но, тем не менее, код генерируется. Это позволяет адаптироваться стеку локальных данных позже без требования рекомпиляции.

Глубина вложения блоков в программной структуре проверяется и сравнивается с максимально возможной глубиной вложения сконфигурированного CPU. При превышении этого значения компиляция прерывается, сообщение об ошибке заносится в журнал регистрации, который содержит всю иерархию вызовов обрабатываемых блоков ОВ.

Максимальная глубина вложения ОВ не превышает 24, включая глубину ОВ121 и ОВ122.

ОВ проверяются для гарантии, что они вызывают блоки, сгенерированные задачами FC. Если верный FC не вызывается, генерируется сообщение об ошибке (заносится в журнал регистрации).

После компиляции экземпляр DB, относящийся к коммуникации, обрабатывается и сравнивается с установленным максимальным количеством коммуникационных ресурсов. Сюда входит проверка соблюдения упреждающего или абсолютного (100%) ограничений. Если одно из граничных значений превышено, в журнал регистрации заносится предупреждение.

Все сообщения об ошибках запрещают последующую загрузку.

5.4.5 Возможности при загрузке

Максимум локальных данных, требующий вычисления во время компиляции, сравнивается с ресурсами онлайнового CPU (путем считывания списка статуса системы). Если упреждающее ограничение превышено, выводится предупреждение, но загрузка не останавливается. При превышении абсолютного ограничения сообщение об ошибке заносится в журнал регистрации, и загрузка прерывается.

Требуемая память для загружаемых блоков вычисляется и сравнивается со свободной памятью CPU. Проверяется соблюдение установленного упреждающего ограничения и/или абсолютного ограничения (100%). Если одно из ограничений превышено, открывается диалоговое окно и отображается сообщение. В этом диалоговом окне вам доступны следующие опции:

· Вы можете сжать (compress) память CPU,

· Вы можете пропустить (skip) сжатие и продолжить загрузку (ответственность ложится на пользователя),

· Вы можете прервать (abort) загрузку.

После сжатия, проведенного с CPU в режиме «RUN» («Исполнение»), проверяется доступная память. Если требование памяти в настоящий момент ниже упреждающего ограничения, загрузка осуществляется. Если сжатие не освобождает достаточно памяти, вновь появляются диалоговое окно и сообщение. Теперь доступны только опции загрузки и прерывания.

Если вы продолжите загрузку, несмотря на предупреждение, то при превышении абсолютной границы загрузка прервется (CPU не перейдет в режим «STOP»), и сообщение об ошибке будет занесено в журнал регистрации.

Количество коммуникационных экземпляров блоков DB, вычисляемое во время компиляции, сравнивается с количеством, установленным для онлайнового CPU. При превышении установленного упреждающего ограничения в журнал регистрации вводится предупреждение, но загрузка не останавливается. Если нарушается абсолютная граница, предупреждение заносится в журнал регистрации, и загрузка прерывается.

5.4.6 Другие возможности

Импорт типа (Type import)

Во время импорта типа мультиэкземплярных блоков списки ссылок блоков, предназначенных для импорта, также используются для определения вызываемого блока. Это позволяет во время импорта скопировать блоки FC в программу назначения.

Если оценка временной фиксации показывает, что блок вызывается блоком другой версии, то вызывается диалоговое окно, отображающее иерархию вызовов блока. Здесь показаны обновленные во время импорта блоки.

Если вызываемый блок также полностью обновляется функцией импорта, другой блок, вызывающий такой же блок, может стать более неисполняемым.

Пример показан на рисунке 5.31. Диаграмма показывает, что FB61 включает вызов FB46. Оба обновляются во время импорта. FB46, к тому же, вызывается и FB202, который не обновлен и также может иметь доступ к модифицированным параметрам.
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Рисунок 5.31 Вызовы блоков

Теперь пользователь должен предпринять следующее. После считывания схемы ссылочных данных (путь меню: Options > Chart Reference Data), вы можете осуществить поиск соответствующего вызываемого блока до тех пор, пока не обнаружите все вызывающие блоки в окне просмотра «Block Call Hierarchy» («Иерархия вызовов блоков»), как показано на рисунке 5.32. Затем вы должны импортировать все эти блоки.
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Рисунок 5.32 Иерархия вызовов блоков

Копирование/перемещение (copying/moving)

Из оценки списков ссылок блока видно, что вызываемые блоки также копируются (как и в импорте типа), когда вы копируете или переносите многоэкземплярные блоки.

Генерирование драйверов модулей (Generating module drivers)

Так как системы управления процессами PCS 7 не должны переходить в режим останова при обнаружении ошибки, должна быть возможность противостоять различным источникам ошибок (например, сбой в стойке, ошибка модуля, ошибка доступа к входам/выходам, статус корпуса, …).

При инсталляции блока «MSG_CSF» в CFC генерируются обрабатывающие ошибки блоки ОВ и загружаются в PLC. Эти ОВ распознают сбои или ошибки и предотвращают остановы CPU. Если при генерации драйверов модулей (в SIMATIC-менеджере: Options > Charts > Generate Module Drivers) нет блока «MSG_CSF», он автоматически вставляется в схему системы.

В CFC V5.2 SP1 принята новая концепция драйвера, и вместо «MSG_CSF» используются блоки «OB_BEGIN» и «OB_END». Однако, это применимо только к новым проектам или для проектов, использующих новые блоки обработки сигналов.

Упражнения

Упражнение 5.1 Создание функционального блока циклической обработки «Rotation» в SCL
1. Задача

Для моделирования циклической обработки движения вы можете использовать технологию анимационных картинок. К примеру, нарисуйте несколько изображений движения и просмотрите одно за другим через определенный временной интервал. См. рисунок 5.33.
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Рисунок 5.33 Анимационные рисунки для моделирования движения

Задача требует, чтобы, если мотор включен, анимационные рисунки были показаны автоматически один за другим, начиная с рисунка 0, затем рисунок 1 и т.д. до рисунка 15. Затем начать снова с рисунка 0.

Для реализации задачи вам предоставлены 16 изображений движения. Вам следует создать функциональный блок с необходимой логикой.

2. Указания

Функциональный блок может иметь вход для считывания, если мотор работает, и выход для вывода 16 значений (0, …, 15) одного за другим с интервалом, равным времени цикла блока. См. рисунок 5.34.
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Рисунок 5.34 Возможный проект блока циклической обработки

Две переменных блока циклической обработки должны быть определены с соответствующими атрибутами. В частности, S7_m_c должен быть включен, т.к. переменная STIR буде использоваться в отображении статуса с 16 анимационными рисунками, и переменная QRUN_MOT может быть установлена, так что у вас будут периодические значения.

Протестируйте вашу программу в CFC для проверки, что ваш блок генерирует последовательности периодических значений.

Примечание

Для отображения циклической обработки движения вы можете использовать графическую функцию – Дисплей статуса (Status Display) в OS. В дисплей статуса нужно передать периодические значения и рисунки. Вы можете закончить упражнение после прочтения раздела 2.2 главы 8.

Упражнение 5.2 Создание функционального блока «CTRL_P» в «схеме-в-блоке»

1. Задача

Разработайте свой функциональный блок, удовлетворяющий требованиям вашей задачи автоматизации. Например, вместо PID-управления требуется только P-управление. Схема управления с обозначениями представлена на рисунке 5.35.
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Рисунок 5.35 Схема управления определяемого пользователем регулятора

Для построения ваших собственных алгоритмов управления вы можете использовать базовые функции библиотеки PCS7. Пример решения задачи, описанной выше, показан на рисунке 5.35, где задействованы функции библиотеки PCS7: ADD4_P, MUL4_P, MEAS_MON и NEG_R. На рисунке 5.36 блок, обведенный пунктирной линией, будет компилироваться как функциональный блок, который станет регулятором с одним пропорциональным управлением.
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Рисунок 2.36 Определяемый пользователем регулятор с использованием библиотечных функциональных блоков CFC

Перетащите на CFC-план блоки (ADD4_P, MUL4_P, MEAS_MON и NEG_R) из библиотеки CFC, затем скомпилируете CFC-схему как функциональный блок. Блок, к примеру, будет называться «CTRL_P» (FB2000).

Протестируйте вашу разработку в исполняемой OS.

2. Указания

Работая со «схемой-в-блоке», рекомендуется уделять время в равной степени библиотеке и проекту.

Начните разработку блока в библиотечном проекте, сохраните исходный блок «CTRL_P» в библиотеке, затем скопируйте его в ваш проект, созданный для данной задачи. Преимущества разработки блоков в библиотеке в том, что

(1) схема, используемая для создания блока, может не находиться в проекте, и

(2) вам может потребоваться изменить схему и сгенерировать новую версию блока.

Практически это возврат к началу создания схемы и изменение ее на этом этапе. И в проекте используется только последняя успешная версия блока. Это исключает появление идентичного блока в проекте.

Если вы используете «схему-в-блоке» непосредственно в вашем проекте, ваш проект будет содержать и схему, и ее блок, а это сложно и бесполезно.

Разработка схемы «CTRL_P»:

Добавьте в вашей библиотеке новую CFC-схему и перетащите на нее необходимые функциональные блоки из библиотеки PCS 7. Соедините блоки и завершите разработку.

Определение входов/выходов схемы:

Выберите входы и выходы для схемы (например, входы: SP, Gain, FBK и предупреждающие ограничения…, выходы: LMN, ER и предупреждения…). Установите для входов/выходов необходимые системные атрибуты, к примеру, S7_m_c := ‘true’ требуется для видимости отображаемого на OS параметра.

Обратите, пожалуйста, внимание, корректно ли определено сообщение EV_ID. См. рисунок 5.11.

Компилирование схемы как блока. Путь меню: Chart > Compile chart as block.

Определите заголовок блока и атрибуты для блока.

Копирование блока из библиотеки в проект:

Скопируйте FB2000 в ваш проект, а также блоки, вызываемые FB2000 (ADD4_P, MUL4_P, MEAS_MON и NEG_R).

Использование FB2000: используйте FB2000 для управления РТ1_Р (FB35) в CFC.

Тестирование вашей разработки:

Протестируйте ваш проект в режиме тестирования (Test Mode CFC) или на исполняемой OS, если вы разрабатываете рисунок (изображение) для вашего проекта. Также вы можете использовать заготовленный заранее рисунок PCNT. Вам может понадобиться повторно связать поля «I/O Fields» с вашим проектом.
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Рисунок 5.37 Пример рисунка для FB2000
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