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Глава 2 Создание проектов PCS 7 – Начало

1. Введение

В этой главе мы на примере представим основы подхода, используемого в системах проектирования PCS 7. Пример, как показано на рисунке 2.1, иллюстрирует управление простым клапаном, то есть открытие и закрытие клапана.

Контроллер клапана управляет его открытием / закрытием посредством управляющего сигнала «Открыть» (Open) или «Закрыть» (Close). Положение клапана показывается переключателями ограничения и используется как сигналы обратной связи для наблюдения.
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Рисунок 2.1 Управление клапаном

Вместо физического клапана в примере используется его модель. Модель клапана описана на языке программирования PCS 7 – SCL (структурированный язык управления).

2. Создание нового PCS7-проекта

Процедуры по созданию PCS7-проекта, реализующего управление клапаном, приведены в схеме, изображенной на следующем рисунке (рис. 2.2).


Рисунок 2.2 Ключевые процедуры по созданию PCS7-проекта

Последовательность шагов, показанная на рисунке 2.2, также важна с точки зрения минимизации усилий по разработке.

2.1 SIMATIC-Manager (SIMATIC-менеджер)

2.1.0 Иерархическая схема практического занятия в этом параграфе, которой студентам следует придерживаться

· Настройка среды SIMATIC-менеджера

· Выбор языка проекта

· Изменение принятого по умолчанию расположения сохраняемых проектов пользователя

· Изменение принятого по умолчанию расположения сохраняемых библиотек пользователя

· Создание нового проекта с помощью New Project Wizard (Мастера нового проекта)

· Название Вашего первого проекта



2.1.1 Настройка среды SIMATIC-менеджера

Когда вы открываете SIMATIC-менеджер в первый раз, а также перед созданием любого нового проекта, вы должны настроить программную среду, например, выбрать язык, который будет использоваться в проекте, и определить место на диске для сохранения пользовательских проектов и библиотек. Рисунок 2.3 показывает, как выбрать язык проекта.
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Рисунок 2.3 Выбор языка проекта

Расположение проектов пользователя должно отличаться от выбранного по умолчанию места на диске, где установлены системные файлы PCS 7 (C:\Siemens\Step7\S7proj). Если пользовательские проекты и системные файлы находятся в разных директориях, то разработчик может защитить свои проекты от случайных изменений при обновлении системы.

Определенные пользователем библиотеки и устанавливаемые по умолчанию системные библиотеки PCS 7 также должны располагаться в разных директориях, см. рисунок 2.4.
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Рисунок 2.4 Установка путей для сохранения проектов и библиотек пользователя

2.1.2 Создание нового проекта

Вы можете создать новый проект с помощью «New Project Wizard» («Мастера нового проекта») SIMATIC-менеджера. Путь меню: File > New Project Wizard. Диалог Мастера состоит из 4 страниц. При работе с Мастером от вас требуется выбрать необходимые пункты, см. рисунок 2.5.
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Рисунок 2.5 Соответствие CPU и физического компонента

Примечание

По умолчанию Мастер нового проекта использует стойку UR2 (9 слотов) и обеспечивает ограниченный набор CPU. Если Ваши аппаратные компоненты отличаются от представленных Мастером, вы не должны им пользоваться. Вместо этого вы могли бы использовать функцию New (File > New…) для создания нового проекта, где вы вставите основные объекты, такие как станции (стойки, CPU), схемы, картинки и т.д. вручную. Мастер нового проекта вставляет эти основные объекты автоматически.

Работая с Мастером, вы дойдете до страницы диалога, где вы включите в состав проекта его объекты, см. рисунок 2.6.
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Рисунок 2.6 Вставка объектов

На рисунке 2.6 вы можете видеть три вида объектов.

· Plant hierarchy (Иерархия предприятия). Реальное предприятие состоит из различных частей. В PCS 7 они классифицируются по 5 категориям: Plant (Предприятие), Unit (Единица), Function (Функция), Device (Устройство) и Element (Элемент). Это также 5 уровней иерархии PCS 7. Путем представления и расположения предприятия на иерархических уровнях вы получите иерархический вид предприятия. Для определения доступны максимум 5 уровней.

· Объекты PLC. Схемы (CFC, SFC) и блоки являются PLC-объектами.

· Объекты OS. Созданные из графических объектов рисунки, например, изображение мотора, клапана и т.д. Отчеты – страницы с данными, которые могут быть распечатаны.

На последней странице Мастера нового проекта вы должны дать имя проекту. Затем новый проект открывается в Окне просмотра компонентов (Component View) SIMATIC-менеджера.

Теперь ваш проект, названный START, отображен в Окне просмотра компонентов.

Для работы с PCS7-проектами вам понадобится другой просмотрщик SIMATIC-менеджера – Окно просмотра предприятия (Plant View). Путь меню для отображения Окна просмотра предприятия: View > Plant View.

Вновь созданный проект START показан на рисунке 2.7 в Окнах просмотра предприятия и компонентов.
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Рисунок 2.7 Вновь созданный проект в Окне просмотра предприятия (Plant View) и в Окне просмотра компонентов (Component View)

2.2 Конфигурирование аппаратных средств

2.2.0 Иерархическая схема практического занятия в этом параграфе, которой студентам следует придерживаться

· Открытие диалога свойств CPU

· Установка размера области отображения входов (PII) процесса: 1024

· Установка размера области отображения выходов (PIQ) процесса: 1024

· Установка ОВ85 – вызывается при ошибке доступа к входам/выходам: только для приходящих и уходящих ошибок

· Открытие диалога интерфейса MPI

· Проверка и установка адреса интерфейса MPI на «2» и выбор «networked» (сетевой)

· Сохранение и компиляция конфигурации аппаратных средств

· Загрузка аппаратных средств в PLC

2.2.1 Открытие HW Config и вставка компонентов аппаратного обеспечения

Примечание

Подробнее о конфигурировании аппаратного обеспечения рассказывается в главе 3.

Для проекта данной главы компоненты аппаратного обеспечения уже были вставлены Мастером нового проекта, как показано на рисунке 2.8. Следующая

задача – установка параметров или свойств компонентов аппаратных средств. На рисунке 2.8 также показано, как войти в среду HW Config.
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Рисунок 2.8 Вход в HW Config

2.2.2 Свойства CPU

Дважды щелкните на CPU416-2DP в HW Config для того, чтобы открыть окно свойств CPU, и измените в нем несколько установок, следуя рисунку 2.9. Установки, показанные на рисунке 2.9, используются PCS7-проектами в качестве значений по умолчанию. Например, размер области отображения входов процесса равен 1024 байтам, размер области отображения выходов процесса также равен 1024 байтам. Установите вызов при ошибке доступа к входам/выходам только для приходящих и уходящих ошибок.
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Рисунок 2.9 Свойства CPU

2.2.3 Взаимодействие через MPI

Перейдем к конфигурированию коммуникационного адреса CPU. Если используется промышленный Ethernet в качестве системной шины, адрес контроллера устанавливается в диалоговом окне «Свойства» (Properties) коммуникационного процессора (CP) промышленного Ethernet. В этой главе мы используем MPI (MultiPoint Interface) для связи между CPU и ES.

Примечание

Если используется промышленный Ethernet, см. Приложение 1 к данной главе.

Значение адреса интерфейса MPI по умолчанию принято «2». Рекомендуется его не менять. Для определения установок используемого MPI-интерфейса следуйте рисунку 2.10.
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Рисунок 2.10 Использование установленного по умолчанию адреса MPI

2.2.4 Сохранение, компиляция и загрузка конфигурации аппаратных средств

После конфигурирования оборудования следуйте иллюстрации, приведенной на рисунке 2.11, для сохранения, компиляции и загрузки конфигурации физических аппаратных средств.
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Рисунок 2.11 Сохранение, компиляция и загрузка конфигурации аппаратных средств

2.3 Plant hierarchy (Иерархия предприятия)

2.3.0 Иерархическая схема практического занятия в этом параграфе, которой студентам следует придерживаться

· Проверка или установка присваивания PLC и OS

· Имена иерархических папок предприятия, схем и рисунков в Окне просмотра предприятия (Plant View)

· Настройка Иерархии предприятия (Plant Hierarchy)



2.3.1 Иерархические папки предприятия

Для добавления иерархических папок в Окне просмотра предприятия (Plant View) следует нажать правой клавишей мыши на левой части этого Окна и затем следовать иллюстрации, приведенной на рисунке 2.12.
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Рисунок 2.12 Добавление иерархических папок

В проекте START Мастером нового проекта (New Project Wizard) были добавлены три уровня иерархических папок. Вы можете переименовать папки в соответствии с вашим приложением. Для управления клапаном (рисунок 2.1) присвоенные имена папок, схем и рисунка показаны на рисунке 2.13.
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Рисунок 2.13 Имена папок, схем и рисунка

Примечание

При присваивании имен папкам и схемам удостоверьтесь, что они приняты пользователями предприятия и что они не меняются часто. См. параграф 2.3.4, чтобы понять важность соглашения по именам, используемым в проекте.

2.3.2 Назначение Иерархии предприятия

Иерархии предприятия проекта, показываемые в Окне просмотра предприятия (Plant View), являются логическими представлениями проекта. Они должны быть назначены (или присвоены) определенным контроллерам и/или операторским станциям с тем, чтобы содержащиеся в них объекты могли быть исполнены. Обычно одна верхняя папка (Plant - Предприятие) со всеми папками на подуровнях присвоена одному PLC и одной OS, как показано на рисунке 2.14.
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Рисунок 2.14 Назначение иерархии предприятия PLC и OS

Путь меню для вызова окна свойств Иерархии папок (Hierarchy folder): нажать правой клавишей мыши на верхней папке > Object properties… > PLC and OS Assignment.

Примечание

Рисунок 2.14 показывает, что верхний уровень Plant1 со всеми его объектами нижних уровней присвоен одному CPU и одной OS.

2.3.3 Отношение между Окном просмотра предприятия (Plant View) и Окном просмотра компонентов (Component View)

Примечание

(1) Вставляйте CFC-схемы, SFC-схемы и рисунки только в Окне просмотра предприятия, но не в Окне просмотра компонентов.

(2) При использовании в проекте IEA (функций ассистента по импорту и экспорту) добавляйте ровно по одной CFC-схеме и рисунку на каждую иерархическую папку

Рисунки, вставленные в Окне просмотра предприятия, будут доступны в WinCC для дальнейшей графической разработки. В то время как рисунки, созданные в WinCC, будут недоступны в SIMATIC-менеджере.

Вы должны вставить пустые рисунки (по одному на иерархический уровень) в Ваш проект с тем, чтобы использовать их позднее в графическом разработчике.

2.3.4 Что такое теги и что такое переменные?

При разработке систем управления широко применяются трубчатые и инструментальные (P&I) диаграммы, где приняты условные обозначения. На рисунке 2.15 изображен регулятор уровня, названный LIC1005, и цистерна В190. LIC1005 и В190 являются тегами. У регулятора LIC1005 есть переменные, например, уставка (34,0%) и измеренное значение процесса (36,7%). Уставка (SP) и значение процесса (PV) – переменные.

Если мы хотим показать, что SP и PV принадлежат регулятору LIC1005, и LIC1005 расположен около В190, мы могли бы назвать их как «В190/LIC1005.SP» и «В190/LIC1005.PV».
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Рисунок 2.15 Теги и переменные

Имя тега В190 может быть использовано как одно имя иерархической папки, если имя папки рассматривается как индикация пути переменной. В следующем параграфе мы покажем, как использовать имена папок для индикации переменной.

2.3.5 Настройка Иерархии предприятия

Имена иерархических папок могут наследоваться тегом и/или рисунком при соответствующей настройке. Важно определить, как идентифицируются теги и переменные и как отображаются рисунки в PCS7-проекте. Это производится настройкой Иерархии предприятия.

Для открытия диалогового окна «Настройка Иерархии предприятия» («Customize Plant Hierarchy»), оно показано на рисунке 2.16, сделайте следующее: (в Окне просмотра предприятия) нажмите правой клавишей мыши на верхний иерархический уровень > Plant Hierarchy > Customize…

[image: image15.png]Nuber of hier

e Plant Hierarchy

achy levels: =

Docurmertation prefix

Level Settings
Level

5

Preview:

Max numberof — Include in With OS5 area
cheracters  designation  separator
4 = 12 7 &
4 = 12 7 »
4 = 12 4 »
4 = r 4 »
4 = r 4 »
[T I 1T11111222222220222202222022222\33333

I Update PLC-0S connections
IV Base picture hierarchy on the plant hierarchy
I~ |Bce BATGH flexible eanfiauratianion e planthierarshy:

Cancel Help





Рисунок 2.16 Настройка Иерархии предприятия

Рисунок 2.16:

· Include in designation - Включение в название: имя папки будет частью имени тега, если вы отметите данный пункт ((). Как отмечено на рисунок 2.16, тег будет Plant1/Unit1/Valve1…, потому что все три уровня задействованы для названия тега.

· Maximum Number of characters - Максимальное количество символов: максимальное количество символов, допустимое в имени папки. Длина имени PCS7-тега ограничена 32 символами, включая разделители. (Имя тега ограничено больше – 26 символами, если окно тренда будет вставлено на лицевую панель, faceplate.) Таким образом, количество символов для каждого уровня ограничено. Если длина имени достигает разрешенного количества символов, SIMATIC-менеджер выдает предупреждающее сообщение.

· OS area - Область OS: На стандартной PCS7-OS имеется 16 областей. Экраны/рисунки PCS 7 упорядочены в древовидную структуру, которая отделена от областей. Область OS – то, где начинается иерархия рисунков. Вы можете построить деревья рисунков в WinCC с помощью Picture Tree Manager (Менеджера дерева рисунков). Кроме того, иерархия рисунков проекта формируется в соответствии с иерархией предприятия проекта, если вы отметите пункт «Base picture hierarchy on the plant hierarchy» («Основать иерархию рисунков на иерархии предприятия»). Сопоставьте рисунки 2.16 и 2.17.

[image: image16.png]OS runtime

Pt TTTTm 1

| osaress

named after the
hierarchical folders
T

SIEMENS oo

~ Process Control

Picture hierarchy
named after Plant hierarchy

“ I»]





Рисунок 2.17 Иерархия экранов/рисунков и Иерархия предприятия

2.4 Программирование с использованием CFC

2.4.0 Иерархическая схема практического занятия в этом параграфе, которой студентам следует придерживаться

· Копирование смоделированного клапана в Ваш проект

· Компиляция Sim_val для генерации FB1100

· Разработка схемы Valve1, следуя рисунку 2.22

· Присваивание имени экземпляру блока

· Построение последовательностей исполнения (runtime sequences)

· Компиляция программ в CFC

· Загрузка программ в PLC

· Тестирование в CFC



2.4.1 Задача проекта – управление клапаном

Управление клапаном, описанное на рисунке 2.1, будет разработано на CFC. Мы будем использовать функции библиотеки PCS 7 для управления клапаном (моделью клапана).

2.4.2 Модель клапана

Для работы с примером этой главы вам нужно скопировать модель клапана в ваш проект. Модель находится в исходном SCL-файле с именем Sim_val, как показано на рисунке 2.18.
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Рисунок 2.18 Смоделированный клапан в проекте START

Для компилирования Sim_val откройте двойным щелчком мыши на файле редактор SCL. После этого в редакторе SCL откроется код модели клапана, как показано на рисунке 2.19.
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Рисунок 2.19 Смоделированный клапан в виде кодов

При компилировании SCL-файла (File > Compile) в Вашем проекте генерируется функциональный блок с именем FB1100 в папке блоков, см. рисунок 2.20. Номер блока 1100 был определен в верхней строке исходного SCL-файла, как показано на рисунке 2.19.
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Рисунок 2.20 Блоки и папка блоков

2.4.3 Категории блоков в редакторе CFC

Дважды щелкните клавишей мыши на схеме CFC в Окне просмотра предприятия (Plant View) или в Окне просмотра компонентов (Component View) для того, чтобы открыть схему в редакторе CFC. Редактор CFC открывается с библиотеками функциональных блоков, которые вы можете использовать в разработке с помощью перетаскивания мышью. Перетащите два блока на схему Valve1, как это показано на рисунке 2.21.
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Рисунок 2.21 Использование доступных функциональных блоков в CFC

2.4.4 Присваивание имени экземпляру блока

После помещения на схему Valve1 регулятора клапана FB73 и смоделированного клапана FB1100, вы должны сменить имена экземпляров блоков, присваиваемые им по умолчанию в виде чисел (например, 1, 2, 3, …), на более значащие имена, такие как VALVE и Sim_val, см. рисунок 2.22.
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Рисунок 2.22 Присваивание имени экземпляру блока

Теперь мы можем назвать экземпляр типа FB1100 Sim_val, а экземпляр типа VALVE – VALVE. У последнего имя и наименование типа совпадают.

2.4.5 Схема управления клапаном

Примечание

Вы можете использовать разработку, показанную на рисунке 2.22 в качестве примера управления клапаном

На практике схема управления клапаном будет более похожа на изображенную на рисунке 2.23.

Основные действия в CFC:

(1) Для вызова контекстной помощи для блока активируйте блок и нажмите F1.

(2) Щелкните на выходе блока и на входе другого блока для связывания двух параметров.

(3) Для связывания схем сгруппируйте схемы в каскад и щелкните на выходе в схеме и на входе в другой схеме.

(4) Для переключения между режимами одностраничного и шестистраничного показа дважды щелкните на любом пустом месте страницы.

(5) Двойное нажатие клавиши мыши на блоке приведет к открытию диалогового окна свойств, где вы можете изменить имя экземпляра блока и отобразить или скрыть переменные (I/Os) блока. Например, SIM_I и SIM_ON по умолчанию не были отображены. Для их отображения вызовите параметры блока, где вы можете установить видимость переменных.

(6) Для установки числа входов функции OR следуйте пути меню: Edit > Number of I/Os.

(7) Двойное нажатие клавиши мыши на I/O приведет к изменению его значения, например, SIM_ON должна быть установлена в «истина», чтобы активировать режим моделирования блока, CH_DI или CH_DO.

На рисунке 2.23 показано решение для управления клапаном. Блок Sim_val определяется пользователем. Другие блоки, такие как VALVE, CH_DI, CH_DO и OR – библиотечные функции PCS 7. Блоки каналов (CH_DI и CH_DO) будут обсуждены в главе 3, а блок VALVE – в главе 4.

Примечание

Если вы захотите использовать рисунок 2.23 в качестве схемы управления клапаном в вашем проекте, вам нужно генерировать модули-драйверы при компиляции программы.
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Рисунок 2.23 Схема управления клапаном

2.4.6 Последовательность запуска (Run sequence)

В верхнем правом углу FB в схеме CFC (см. рисунок 2.23) показан ОВ, например, ОВ32 или ОВ35. ОВ – организационный блок. Это означает, что FB циклически исполняется в контроллере. Цикл ОВ35 – 100 мс, это означает, что FB, установленный в ОВ35, будет исполняться каждые 100 мс. Цикл ОВ32 – 1 с.

По умолчанию вновь перенесенный из CFC-библиотек FB будет установлен в ОВ35. Однако это начальное условие всегда должно быть скорректировано в целях удовлетворения требований разных приложений. Как показано на рисунок 2.22, блоки управления клапаном установлены в ОВ32.

Для установки блоков в соответствующий ОВ откройте редактор исполнения (Runtime editor). Вы можете переключиться в режим редактора, как это показано на рисунке 2.24. В редакторе исполнения перетащите экземпляр блока из одного ОВ и поместите его в другой. Таким образом, вы устанавливаете блоки в другие ОВ.
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Рисунок 2.24 Установка экземпляров блоков в группы исполнения

Вы должны всегда располагать блоки в соответствующих группах исполнения (runtime group). Например, все блоки Valve1 установлены в группу исполнения с именем Valve1 (см. рисунок 2.24).

Свойства исполнения наглядно представлены на блоке в CFC. См. рисунок 2.25 и соотнесите его с рисунком 2.24.
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Рисунок 2.25 Свойства исполнения экземпляра блока

2.4.7 Компиляция и загрузка программ

Для компилирования программ следуйте пути меню: Chart > Compile > Charts as Program. Обычно требуется компилирование всей программы. См. рисунок 2.26.
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Рисунок 2.26 Компиляция схем CFC

Для загрузки программ в PLC следуйте пути меню: PLC > Download. Вы можете выбрать загрузку всей программы или только изменений. См. рисунок 2.27.
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Рисунок 2.27 Загрузка программ в PLC

2.4.8 Тестирование в CFC

Для тестирования вашей программы следуйте пути меню: Debug > Test Mode. Вы можете наблюдать значения входов/выходов (I/O), добавив их в список просмотра (Watch List). Такие значения подсвечены желтым цветом. Нажмите правой клавишей мыши на входе/выходе, затем выберите «add I/O to Watch List». Чтобы оперативно изменить значение, дважды щелкните на входе, например, на AUTO_OC. Откроется диалог свойств входа/выхода, и вы сможете установить новое значение переменной. См. рисунок 2.28.

Примечание

Для управления клапаном в CFC в режиме тестирования вы устанавливаете и сбрасываете AUTO_OC. Чтобы получить доступ к управлению клапаном вам нужно разрешить использовать AUTO_OC путем установки LIOP_SEL и AUT_L в «True». Библиотечная функция VALVE подробно разъясняется в главе 4.
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Рисунок 2.28 Тестирование программ в CFC

2.5 Программирование с помощью SFC

2.5.0 Иерархическая схема практического занятия в этом параграфе, которой студентам следует придерживаться

· Разработка схемы-топологии SFC, следуя рисунку 2.29

· Выражение шагов в виде формул

· Выражение переходов в виде формул

· Установка SFC в последовательность исполнения

· Компиляция, загрузка программы в SFC

· Тестирование в SFC



2.5.1 Задача – автоматическое управление клапаном

Разработайте SFC-программу для автоматического открытия клапана и, если нет ошибок, последующего закрытия.

2.5.2 Разработка SFC-схемы

Откройте редактор SFC двойным нажатием на SFC-схеме. Затем вы можете использовать различные топологические элементы схемы для построения SFC-программы. См. рисунок 2.29.
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Рисунок 2.29 Разработка схемы в SFC

Чтобы открыть клапан, вы должны открыть диалог свойств шага и установить в нем AUTO_OC = 1. Следуйте иллюстрации на рисунке 2.30.
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Рисунок 2.30 Просмотр переменных программы в SFC

Чтобы установить условие на переход, например, когда нет ошибок CSF, дважды щелкните на переходе No CSF Error (Рисунок 2.29) для открытия его диалога свойств. Затем найдите CSF и установите его в «0», что означает, когда нет ошибки CSF, клапан будет открыт.

Для завершения SFC-разработки требуется установить другие шаги и переходы на рисунке 2.29 следующим образом.

Таблица 2.1

Выражение шагов и переходов в виде формул для управления клапаном

Шаг или переход
Значение переменной

Opened (Открыт)
QOPEND = 1

Close (Закрыть)
AUTO_OC = 0

Closed (Закрыто)
QCLOSED = 1

END (Конец)
AUTO_OC = 0

2.5.3 Последовательность исполнения SFC-схемы

Вы можете установить схему SFC_val в ОВ32, как и другие блоки в CFC. См. рисунок 2.31.
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Рисунок 2.31 Установка SFC-схемы в последовательность исполнения

После организации последовательности исполнения скомпилируйте и загрузите программу в SFC.

2.5.4 Тестирование в SFC

Для исполнения SFC-схемы следуйте пути меню: Debug > Test Mode и рисунку 2.32.
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Рисунок 2.32 Тестирование в SFC

2.6 Mapping (Направление)

Направление (mapping) или функция перемещения (transfer function), имеющаяся в SIMATIC-менеджере, делает проект, созданный в SIMATIC-менеджере, также доступным для WinCC, чтобы могли быть выполнены дальнейшие инженерные работы (например, графические разработки, операционные функции).

Рисунок 2.33 показывает, как вызвать диалог перемещения.
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Рисунок 2.33 Функция перемещения в SIMATIC-менеджере

Следуйте пути меню рисунка 2.33 для открытия диалога перемещения. Вы должны решить, какая программа контроллера S7-400 на какую операторскую станцию должна быть перемещена. В примере на рисунке 2.34 S7 Program (1) (программа S7 (1)) должна быть перемещена в OS, как они были отмечены. Следующим этапом будет установление связи между контроллером и операторской станцией в диалоге соединения, как показано на рисунках 2.34 и 2.35.
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Рисунок 2.34 Выбор S7-программ и операторских станций
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Рисунок 2.35 Соединение PLC – OS

Из рисунка 2.35 видно, что возможные соединения между PLC и OS конфигурируются в HW Config. Если соединение между PLC и OS использует в качестве системной шины промышленный Ethernet, карта Ethernet (СР443-1) настраивается в HW Config и становится доступной при перемещении. См. приложение к данной главе.

На последней странице диалога перемещения выбираются перемещаемые данные и режим перемещения. См. рисунок 2.36.
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Рисунок 2.36 Выбор выбираются перемещаемых данных и режима перемещения

Во время перемещения вы можете выбрать стандартный вид OS PCS 7 из доступных, как показано на рисунке 2.37.
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Рисунок 2.37 Набор стандартных видов OS

Система сообщений также автоматически настраивается во время перемещения. См. рисунок 2.38.
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Рисунок 2.38 Установки по умолчанию системы сообщений для систем PCS 7

2.7 Проектирование OS

2.7.1 Проект OS

Для открытия OS-части проекта START поступайте следующим образом: нажмите правую клавишу мыши на объекте OS в Component View (Окне просмотра компонентов) > Open Object. Теперь вы начинаете разработку рисунков и операционных функций, таких как тренды, архивация, отчетность и т.д., в WinCC. См. рисунок 2.39. В левой части окна расположен список редакторов OS, например, редактор графических разработок (Graphics Designer), редактор тегов (Tag Logging) и т.д. В правой части окна приведен список рисунков, созданных для проекта. Системные рисунки начинаются с символа «@», они создаются Split-мастером (разделителем), когда устанавливается стандартный вид OS PCS 7. Рисунки предприятия (Pic_Plant1.Pdl, Pic_Unit.Pdl и Pic_val.Pdl), вставленные в SIMATIC-менеджер, перемещаются в проект OS.
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Рисунок 2.39 Редакторы OS и системные рисунки

Переменные, используемые в CFC или SFC-программах, также перемещаются в OS для наблюдения и управления. Они расположены в интерфейсе MPI под Tag Management (управлением тегами). См. рисунок 2.40.

[image: image39.png]> WinCCExplorer
Fie Edt View Edtors Tools Hep

=lolx|

D@ m»|sme| =L
=€ 0S ] [Narme
@ Computer (SiPlant1/Urit1/Valve1/CFC_val/VALVE QMSG_SUP
& Ji[Tag Managerment | | ZiPlant1/Unit1 Valve 1/CFC_val/VALVE.QOPENING

& Internal tags
= B SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE
Ml Inclustrial Ethernet
M Industrial Ethernet (11)
&Il VP! the PLC - OS Connection
& S79Program(1)
1l Nammed Connections
PROFIBUS
Ml PROFIBUS (11)
M slot PLC
Ml TeP/P
B Structure tag

15 Graphics Designer

-]

| ZiPlant1/Unit1 Valve 1/CFC_val/VALVE.QOP_OP
(ZiPlant1/Unit1 Valve 1/CFC_val/VALVE EventTrans#1
| SiPlant1/Unit1/Valve 1/CFC_val/VALVE.BA_ID

| SiPlant1/Unit1/Valve1/CFC_val/VALVE.RESET

| ZiPlant1/Unit1 Valve 1/CFC_val/VALVE. TIME_MON
(Z4Plant 1/Unit1 /Valve 1/CFC_val/VALVE.V_LOCK

(ZiPlant1/Urit1/Valve 1 /CFC_val/VALVE.QCL_OP
(ZiPlart1/Urit1/Valve 1 /CFC_val/VALVE EventRaw# 1
| SiPlant1/Unit1/Valve 1/SFC_val EvertRaw#1

| SiPlantd/UnittValve 1/SFC_val EventState

| ZiPlant1/Unit1/Valve 1/SFC_val EventTrans#1

< >

0S\Tag Management\SIMATIC S7 PROTOC External Tags: 33 / License: 128 [ [ [





Рисунок 2.40 Управление тегами WinCC

2.7.2 Graphics Designer (графический редактор)

Для открытия графического редактора следуйте пути меню: в WinCC нажмите правой клавишей на графическом редакторе (Graphics Designer) > Open. Затем сделайте доступными инструментальные панели и графические палитры, если они не были отображены. См. рисунок 2.41.
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Рисунок 2.41 Графический редактор

2.7.3 Задача – разработка кнопки вызова лицевой панели клапана

Лицевые панели (faceplate) – это графические интерфейсы некоторых PCS7-библиотек FB. Например, контроллер клапана FB63 имеет панель в OS. Панели – это OCX-объекты.

Вы можете напрямую вставить панель в рисунок, а также можете использовать кнопку для вызова панели.

Во-первых, перетащите кнопку на рисунок Pic_Val (Object Palette > Window Objects > Button). Затем соедините кнопку с панелью клапана, используя Dynamic Wizard (Мастер динамизации) «Выбор рисунка через точку измерения» (Picture selection via measurement point). См. рисунок 2.42.
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Рисунок 2.42 Мастер, соединяющий кнопку с панелью

Действуя под руководством Мастера, вы должны определить, к какому экземпляру клапана должна быть присоединена кнопка. См. рисунок 2.43 – 2.46.
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Рисунок 2.43 Связывание кнопки с экземпляром клапана - 1
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Рисунок 2.44 Связывание кнопки с экземпляром клапана - 2
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Рисунок 2.45 Связывание кнопки с экземпляром клапана - 3
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Рисунок 2.46 Связывание кнопки с экземпляром клапана - 4

2.7.4 Использование панели клапана

На панели есть различные видимые объекты. Рисунок 2.47 демонстрирует стандартный вид панели клапана, позволяющей оператору отдавать команды по открытию или закрытию клапана. Оператор может также выбрать операционные режимы клапана.

Панель позволяет работать в ручном (manual) и автоматическом (auto) режиме. «Ручной» означает операторский контроль клапана, а «автоматический» – клапан контролируется CFC-программой. В ручном режиме оператор может отдавать команды «Открыть» («Open») или «Закрыть» («Close»). В автоматическом режиме объект «Команда» («Открыть» или «Закрыть») на панели дезактивирован CFC-программой, и команды исходят от нее.
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Рисунок 2.47 Лицевая панель клапана

2.7.5 Отображение значений

Для отображения значения переменной используйте графический объект «I/O Field» (поле ввода/вывода). Перетащите поле I/O Field из Object Palette > Smart Objects > I/O Field, и затем свяжите поле с переменной, чье значение должно быть отображено. Следуйте рисунку 2.48.
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Рисунок 2.48 Соединение I/O field с тегом

2.8 Исполнение OS

Системы PCS 7 при исполнении имеют стандартный внешний вид. См. рисунок 2.49.

Последнее возникающее сообщение отображается в верхней строке.

Из иерархии предприятия происходят и определяются 16 областей отображения. Иерархия рисунков (как небольшое окно, отображенное на рабочем пространстве) также произошла из иерархии предприятия. Использование иерархии предприятия требует, чтобы операторские интерфейсы или экраны планировались и разрабатывались при проектировании программных функций.

В нижней части системы исполнения OS расположены системные кнопки или клавиши. Значение каждой клавиши приведено на рисуноке 10.16.
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Рисунок 2.49 Стандартный внешний вид системы PCS 7

Упражнения

Упражнение 2.1 Создание вашего первого PCS7-проекта

1. Задачи

Дана модель клапана (FB1100), разработайте схему управления клапаном в CFC для управления FB1100. См. рисунок 2.23.

Разработайте рисунок с кнопкой вызова панели регулятора клапана, оснащенный несколькими полями I/O Field, отображающими статус клапана. См. рисунок 2.49.

2. Указания

1. Создайте проект, используя Мастер нового проекта (New Project Wizard).

2. Определите последовательности исполнения блоков.

3. Скомпилируйте проект в CFC или SFC.

4. Загрузите проект.

5. Протестируйте программу в CFC и SFC.

6. Переместите проект из SIMATIC-менеджера в WinCC.

7. Разработайте рисунок.

8. Протестируйте проект в системе исполнения OS. Используйте лицевую панель (faceplate) для управления клапаном.

Приложения

Приложение 2.1 Конфигурирование промышленного Ethernet на системной шине

Если ваше аппаратное обеспечение оснащено промышленным Ethernet, вы можете настроить промышленную Ethernet-шину, следуя рисункам 2.50 – 2.53.
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Рисунок 2.50 Вставка коммуникационной карты (коммуникационного процессора – СР) в слот контроллера
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Рисунок 2.51 Свойства интерфейса Ethernet

Вы всегда можете установить или изменить свойства CP двойным нажатием на нем. См. рисунок 2.52.
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Рисунок 2.52 Диалог свойств Ethernet-карты

После компиляции и сохранения конфигурации СР в HW Config становится доступным соединение для перемещения PLC и OS. См. рисунок 2.53.
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Рисунок 2.53 Соединения в диалоге перемещения

Вы можете сравнить рисунки 2.53 и 2.35.
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